Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Abstitzungen und Verbande

Abstutzung von Biegetrdgern im Dachverband
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System:
Druckstab | = 12,00 m
Abstand der Abstiitzungen a = 4,00 m
Druckstabbreite by, = 120,00 mm
Druckstabhohe hy, = 700,00 mm
Abstiitzung s = 500 m
Abstltzungsbreite by = 100,00 mm
Abstutzungshohe hy = 140,00 mm
Anzahl der auszusteifenden Stiitzen n = 6
Belastung:
aus Eigenlast My s\ = 16,00 kNm
aus Schneelast My og y = 36,00 kNm
Material:
Druckstab
Baustoff BSp = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FKy =  GEW("1052/Holz",FK; B=BSp) = GL24c
Abstiutzung
Baustoff BS, = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK, = GEW("1052/Holz",FK; B=BS,) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BSp) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BSp; K=KLED;N=NK) = 0,90
fooko=  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FKp)*10 = 21,00 N/mmg?
fmkp = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm?
Eomeanp = TAB('1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11600,00 N/mm?2
Eposp = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FKp)*10 = 9670,00 N/mm?
Gueanp = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 590,00 N/mm?2

Gosp=  TAB('1052/Holz"; GO5; FK=FKp)*10 492,00 N/mm?

feoxa=  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK,)*10
fria=  TAB('1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10
Eomeana = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK ,)*10
Egosa =  TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK,)*10

21,00 N/mmz2
24,00 N/mm2
11000,00 N/mm?
7330,00 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Abstitzungen und Verbande

Berechnung:

Mg =

1,35* My,G,k +15* My,QS,k

Bemessungswerte der Beanspruchung

Druckstab:

Wef,yD =

om,y,dD =

h2
« H_
6

. 6
M,q* 10

by

Wef,yD

Abstiitzung:

Aef,A =
f=

Oc0,dA =~

WENN(BSp="Vollholz";50,80)

3
log * 10
0,289*h,,

3
log * 10
0,289*b,

V fe.okp
Eo,050
MAX()\y; A ———
1L
WENN(BSp="Brettschichtholz";0,1,0,2)
05* (1 + Bc * (}‘rel,c b 0’3) + }‘rel,cz)
1

MIN( ﬁ;l)
k* K 'Arel,c

3
e | o
2 vV Eo.050* Gosp

e bH

WENN(A g nS0,75; ,WENN(A g S 1,4:1,56-0,75" A gy i 1A gy ?) =

(1 - ky) * My * 10°/
Nd*(l_kc)

f
n F *103
_*d’A—

2 Aef,A

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

fe0,dp =
fm,dD =
fe0,da =

kmod * fc,O,kD /1,3
kmod * fm,kD /13

kmod * fc,O,kA/ 1.3

75,60 kN

9,80*10% mm3

7,71 N/mm?2

14000,00 mm?
= 80

59,32

346,02

= 5,13

= 0,10
= 13,90

= 0,04

1,43

0,49
= 55,08 kN

= 0,66 KN

= 0,14 N/mm?2

= 14,54 N/mm?2
= 16,62 N/mm?
= 14,54 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Abstitzungen und Verbande

Nachweis in den Grenzzustanden

Druckstab:
Omy,dD
DY = 095<1
I(m fm,dD
Abstiitzung:
3
\ s*10
= o = 123,58
yA 0,289*hy
3
\ s*10
= o = 173,01
i 0,289* by,
.\/fc,o,kA
Eo,05A
}‘rel,cA = MAX()\yA; )‘zA) e = 2,95
Bea = WENN(BS ,="Brettschichtholz",0,1;0,2) = 0,20
sz - 05*(1+ BcA * (}‘rel,cA -03) + }‘rel,cAz) = 5,12
1
Keva MIN( 1) = 0,11
” Koa*t k. ° ?
z ZA ')\rel,cA
Oc,0,dA

I((:,yA * f(:,O,dA

009<1

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Abstitzungen und Verbande

Einzelabstitzung von Druckstaben

i
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System:
Druckstab | = 9,00 m
Abstand der Abstiitzungen a = 3,00 m
Druckstabbreite by, = 200,00 mm
Druckstabhohe hy, = 400,00 mm
Abstitzung s = 500 m
Abstiitzungsbreite by = 100,00 mm
Abstltzungshohe hy = 140,00 mm
Anzahl der auszusteifenden Stitzen n = 6
Belastung:
Eigenlast N, g g x = 150,00 kN
Schneelast N; g o5k = 225,00 kN
Material:
Druckstab
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FKy = GEW("1052/Holz";FK; B=BSp) = GL24c
Abstiitzung
Baustoff BS, = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK, = GEW("1052/Holz";FK; B=BS,) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BSp) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BSp; K=KLED;N=NK) = 0,90
feokp = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mm?
fmkp = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mmg?
Eo.05p = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FKp)*10 = 9670,00 N/mm?
feoka= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK,)*10 = 21,00 N/mm?
fnka = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK,)*10 24,00 N/mmg?
Ep,05a = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK,)*10 = 7330,00 N/mm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Abstitzungen und Verbande

Berechnung:
Ng = 135" Neogk +1:5*Neoask
Bemessungswerte der Beanspruchung
Druckstab:
Aetp=  by*hy
3
Ny *10
Oc,0,dD =
¢ Aef,D
Abstiitzung:
Aera=  by*hy
f= WENN(BSp="Vollholz";50;80)
3
lef ¥ 10
A, = —
y 0,289*hy,
3
les ¥ 10
}\ — —_—
2t 0,289 b,
.J fe.okp
Eo,05D
Meic= MAXQAGA,) *———
B.= WENN(BSp="Brettschichtholz",0,1,0,2)
k= 05*(1+ Be* Arerc-0.3) + Agi D)
1
ke = MIN( — 1)
.\/k ')\rel,c
Ny *(1 “Ke )
Faa= ———F——
d.A f
3
n Fga*10
Ocoda= 5 ‘
w 2 Aef,A

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
fc,O,dD = I(mod * fc,O,kD /13
fc,O,dA = I(mod * fc,O,kA/ 13

= 540,00 kN

80000,00 mm?

6,75 N/mm?2

14000,00 mm?
80

77,85

155,71

2,31

0,10
3,27

0,18

5,54 kN

1,19 N/mm?2

14,54 N/mm?2
14,54 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Abstitzungen und Verbande

Nachweis in den Grenzzustanden

Druckstab:
a* 103
Mo=  G2sor by,
f(:,0,kD
.\/Eo,oso
Melcz= MAXQAy A * 1
Kp=  05*(1+ B.* i~ 0.3) + Ay o)
Keyo=  MIN( 12—i 1)
Kya* \/kyz “MNelc2
_ Gcodp
Key2™fc0dp
Abstitzung:
s* 103
M= 0289,
s* 103
Ma= G280 by

)\rel,cA = I\/le()\yA; )\zA) *

V fc,0,kA
Eo.05a
Tt

Bea = WENN(BS ,="Brettschichtholz";0,1;0,2)
sz = 05*(+ BCA * (Arel,cA -0,3) + )\rel,cAz)
1
kc,yA_ MIN( ; 1)
+
zZA sz '}\rel,cA
Oc,0,dA

I(c,yA * fc,O,dA

51,90

123,58

173,01
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Auflager

Auflagerpunkt eines schragen Stiitze

Dg

a
System:
Stutzenbreite b = 16,00 cm
Stltzenhéhe h = 28,00 cm
Auflagerlange |, = 24,00 cm
Auflagerhohe h, = 12,00 cm
Stutzenwinkel y = 60,00 °
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
foox = TAB("1052/Holz";fcOk;FK=FK)*10 =
fc,go,k = TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK)*10 =
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
fv,k =
Kmod = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NK;B=BS) =
Belastung:
Dhg= 36,00 kN
Dy 4= 62,35 kN
Berechnung:
Anschlul der vertikalen Kraftkomponente:
le v = l, +3* COS(y)
Aef,V = b * Ief,V
Druckbeanspruchung:
2V,
oc,u,d,v =
Aef,v
Zugfestigkeit:
fc,O,d = I(mod * fc,O,k/ 13
f(:,90,d = I(mod * fc,90,k/ 1.3
Schubfestigkeit:
fu.a= Kmod *fuk /1,3

Nadelholz

C24
2

mittel
21,00 kN/cm?2

2,50 N/mm?2
2,00 N/mm?
2,70 N/mm?2

0,80

25,50 cm
408,00 cm?2

1,53 N/mm?2

12,92 N/mm?2
1,54 N/mm?2

1,66 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Auflager

Nachweis in den Grenzzustanden:

Korrekturfaktor:
a= 90 -y = 30,00°
f
,0,d

feady = - - - = 4,08 N/mm2

f 2 f 4

(—M—*sin(a) ) +(L*O’d—*sin(a)*cos(a)) +cos(q)

fe.00,4 fya®19
Kegoy = WENN(BS="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,550
I(c,cx,V = 1+( kc,90,v - 1) * SIN(a) = 1,25
Querschnittstragfahigkeit:
Ocadv/ Keav ™ feadyv) = 030=1
Anschluf3 der horizontalen Kraftkomponente:
lef 1 = h, + 3 * SIN(y) = 14,60cm
Aty = b *lef 1 = 233,60 cm2
Druckbeanspruchung:
OcadH= Dhg/Aeiy ™10 = 1,54 N/mm?
Nachweis in den Grenzzustanden:
Korrekturfaktor:
a= Yy = 60,00°

f
,0,d

feadn= > : - = 1,93 N/mm2

f 2 f 4

( ¢0d *sin(a) ) +( C’S’d *sin(a)*cos(a)) +cos(q)

fe.00,4 fya®19
Kegor = WENN(BS="Nadelholz"; 1,5;1,75) = 1,550
kC,ﬂ,H = 1 + ( kc’go’H - 1 ) * SIN(G) = 1,43

Querschnittstragfahigkeit:
oc,a,d,H / (kc,u,H * fc,tx,d,H)

056<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Auflager

Sparrenauflager

\
\
\
\

F oo\
YA
1/

System:
Sparrenbreite bg, = 8,00 cm
Sparrenneigung y = 35,00°
Einschnittiefe t, = 3,00 cm
Material:
Sparren:
Baustoff BSg, = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FKsp = GEW("1052/Holz";FK; B=BSSp)
Pfette:
Baustoff BSp; = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FKp; = GEW("1052/Holz";FK; B=BSgy)
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BSSp)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BSg,,; K=KLED;N=NK)
fc,o,k,Sp =  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FKSp)*10
fclgolkysp = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK:FKSp)*lo
fv,k,Sp = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FKSp)*1O
feokpf= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FKp;)*10
feookpr= TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FKpg)*10
fykpf= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FKp)*10
Belastung:
Fq= 9,30 kN
Berechnung:

| = t, / SIN(y)

a

Nadelholz
C24

Brettschichtholz
GL24c

3

kurz
0,70

21,00 N/mm2
2,50 N/mm?2
2,00 N/mm?2

21,00 N/mm2
2,40 N/mm?2
2,50 N/mm?2

5,23 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Auflager

Sparren:

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
fc,O,d,Sp = I(mod * fc,O,k,Sp /1,3
f(:,90,d,Sp = I(mod * f(:,90,k,Sp /1.3
fv,d,Sp = I(mod * fv,k,Sp /13

a= 90-y

Keoosp=  WENN(BSg,="Nadelholz"; 1,25;1,75)

kc,a,Sp = 1+( I(c,QO,Sp -1)* SIN(a) =
¢ 2
c,0d,Sp . . 2
fl,Sp = (—*sm(u) ) =
fc,90,d,8p
¢ 2
¢,0,d,Sp .
foop = (—*Sln(q)*COS(q)) =
=P fy.asp* 1.5
_ fc,O,d,Sp _
fc,a,d,Sp - 4 -
'\/f1,8p+ f2,8p+ cos (qa)
Bemessungswerte der Beanspruchung:
t,*10
I = +2*30*cos =
Fq* 10
OcadSp™ 7  +n_ Jan =
¢.a.d.sp Iefisp*bspllo
Querschnittstragfahigkeit:
oc,u,d,Sp / (kc,a,Sp * fc,a,d,Sp) = &ig—l
Pfette:
Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
a-= 90'y =
Kegopr=  WENN(BSp="Nadelholz"; 1,25;1,75) =
fe.00,d,pf =  Kmod ™ feookpi/ 1.3 =
Bemessungswerte der Beanspruchung:
lef,Pf = bSp *10+2*30 =
3
Fq* 10
o' = _—— =
C,90,d,Pf Ia* 10* |effo
Querschnittstragfahigkeit:
0c.90,d,pt / (Ke,90,p1 * fc,00,d,p7) = 056<1
Oc,90,d,Pf
= 056<1

Ke.90,pt *fc.00,d.pr

11,31 N/mm?2
1,35 N/mm?2
1,08 N/mm?2

55,00 °
1,25

1,205

31,60

10,76

1,74 N/mm?2

101,45 mm

1,15 N/mm?2

55,00 °
1,75

1,29 N/mm?2

140,00 mm

1,27 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Ausklinkungen

Pos. Ausklinkung mit Verstarkung

I
Q < |
< I
e | e
el :
Vy b
Eingaben:
Trager:
Breite b = 20,00 cm
Hohe h = 45,00 cm
Hohe h, = 25,00 cm
Abstand ¢ = 10,00 cm
Material Mat: GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK:  GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel
Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,80
Belastung:
Bemessungskraft V = 30,00 kN
Berechnung der Tragfahigkeit:
fv,k = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK) = 0,25 kN/cm?
fyq= fy kKmod/1:3 = 0,15 kN/cm?
a= he/h = 0,56
K, = WENN(Mat="Brettschichtholz";6,5;5) = 6,5
Kog = o = 0,43
% c 1 2 ’
vh*10*|ya*(1-a)* O'B*E* —-a
a
Ke = 1,00
k, = MIN(1;kgg*ke) = 0,43
Vd
15*
b*hg
Tragfahigkeitsnachweis: —_— = 1,40>1
kv * fv,d

= Verstarkung erforderlich!
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Ausklinkungen

Verstarkung:
I
.%, :
I
I
ol |
—+ |
- |
. I
—+ I
u
gewahlt: aufgeklebte Holzwerkstoffplatten
Plattenmaterial: Sperrholz F20/10 (Faserrichtung des Deckfurniers verlauft rechtwinklig zur Bauteilachse)
Zugfestigkeit f; | = 9,00 N/mm?
fig= i *Kmod/1:3 = 5,54 N/mm?
Klebefugenfestigkeit f,, = TAB("1052/F23";fk2;) = 0,75 N/mm?2
foq = fieo icKmod/1:3 = 0,46 N/mm?
Dicke Verst.-Platte t, = 30,00 mm
Breite Verst.-Platte |, = 100,00 mm
Plattenbreite zulassig?: ,/(10*h-10*h,) = 0,50 =2 0,25
|,/(10*h-10*h,) = 0,50<0,5
Bemessungszugkraft Fyog 4 = 1,3*Vy*(3*(1-0)?-2*(1-0)3)*10 = 16006,85 N
Plattenzugspannung @, 4 = M = 2,67 N/mm?2
9sp 9%t 2%t %1, '
Ft00.
Klebefugenspannung Tty 4 = = 0,40 N/mm?

2%(10*h-10*hg )*|

r

Nachweis:
Tefd
Klebefuge: = 087<1
fk2,d
Otd
Verstarkungsplatte: 2,0* : = 0,96<1
t,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Ausklinkungen

Pos. Ausklinkung mit Verstarkung

I
Q < |
< I
e | e
e} :
Vy b
Eingaben:
Trager:
Breite b = 20,00 cm
Hohe h = 45,00 cm
Hohe h, = 25,00 cm
Abstand ¢ = 10,00 cm
Material Mat: GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK:  GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel
Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,80
Belastung:
Bemessungskraft V = 30,00 kN
Berechnung der Tragfahigkeit:
fv,k = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK) = 0,25 kN/cm2
foq= fy kKmod/1:3 = 0,15 kN/cm?
a= he/h = 0,56
Kk, = WENN(Mat="Brettschichtholz";6,5;5) = 6,5
koo= Kk /(V(h*10)*(V(a*(1-a))+0,8*c/h*V(1/a-a?))) = 0,43
kn
Kan = = 0,43
% c 1 2
vh*10*|ya*(1-a)* 0,8*=*1[—-a
h ¥Va
Ke = 1,00
k, = MIN(1;kgo*Ke) = 0,43
\Z
1,5*
b*hg
Tragféhigkeitsnachweis: S = 1,40>1
I(v * fv,d

= Verstarkung erforderlich!
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Ausklinkungen

Verstarkung:
|
: I
| o
: I
| |
I
al,cH
o |
= |
g '
m;_ |
Cx i
a1,c
gewahlt: SPAX-Vollgewindeschrauben (Z-9.1-519)
Schraubendurchmesser d; = GEW("1052/Spax";d1;) = 8,00 mm
Schraubenlénge | = 400,00 mm
Anzahl n = 2
Einschraubtiefe 4 . = 10*(h-hy) = 200,00 mm
lag .t = -lag.c = 200,00 mm
lag = MIN(Iad’C;Iad’t) = 200,00 mm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 410,00 kg/m3
char Ausziehparameter f, | = 80%10-6*p, 2 = 13,45 N/mm?
Zugtragfahigkeit Ry, | = f1 k1 lag = 21520,00 N
Riuk = TAB("1052/Spax";Rtuk;d1=d1) = 17000,00 N
Raxd = MIN(R 3, 1Ko/ 1:3: Ry 1/1,25) = 13243,08 N
Bemessungszugkraft Fy oo 4 = 1,3*Vy*(3*(1-0)?-2*(1-0)3)*103 = 16006,85 N
e g Fto0.d
Tragfahigkeit: U — = 0,60<1
n Rax,d
Mindestabstande:
Randabstand a; . = 5*d,/10 = 4,00 cm
a, = 5*d,/10 = 4,00 cm
Ay = 3*d,/10 = 2,40 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Ausklinkungen

Pos. Ausklinkung mit Verstarkung

I
Q < |
< I
e | e
e} :
Vy b
Eingaben:
Trager:
Breite b = 20,00 cm
Hohe h = 45,00 cm
Hohe h, = 25,00 cm
Abstand ¢ = 10,00 cm
Material Mat: GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK:  GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel
Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,80
Belastung:
Bemessungskraft V = 30,00 kN
Berechnung der Tragfahigkeit:
fv,k = TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK) = 0,25 kN/cm2
foq= fy kKmod/1:3 = 0,15 kN/cm?
= he/h = 0,56
Kk, = WENN(Mat="Brettschichtholz";6,5;5) = 6,5
Koo = kr = 0,43
% c 1 2 '
vh*10*|ya*(1-a)* 0,8*=*1[—-a
h ¥Va
Ke = 1,00
k, = MIN(1;kgg*Ke) = 0,43
\Z
1,5*
b*hg
Tragféhigkeitsnachweis: e = 1,40>1
I(v * fv,d

= Verstarkung erforderlich!
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Ausklinkungen

Verstarkung:
|
: I
| o
: I
| |
I
al,cH
o |
= |
I T |
«sq_‘ |
< i
al,c
gewahlt: eingeklebte Gewindebolzen oder Betonrippenstahl
Stahlstabmaterial: Gewindebolzen M16 - 4.6
Streckgrenze f, | = 240,00 N/mm?
StabauRendurchmesser d, = 16,00 mm
Spannungsquerschnitt A ¢ = 157,00 mm?2
Anzahl n = 1
wirks. Einklebelange I,4 = 10*(h-hy) = 200,00 mm
Agt ™y k
aufnehmbare Zugkraft R = W = 30144,00 N
Klebefugenfestigkeit f,; , =  TAB("1052/F23"fk1;lad=l,q) = 4,00 N/mm?2
fg.q = fiet 1Kmod/1:3 = 2,46 N/mm?
Bemessungszugkraft Fy o9 4 = 1,3*Vy*(3*(1-0)?-2*(1-0)3)*103 = 16006,85 N
Ft90.d
Klebefugenspannung Ty = @~ - — = 1,59 N/mm2
’ n * dr * T[* Iad
Nachweis:
Tef,d
Klebefuge: = 0,65<1
fra,d
Fto0.d
Stahlstab: = 0,53<1
n* Rd
Mindestabstande:
Randabstand a; . = 2,5*d,/10 = 4,00 cm
a, = 3*d /10 = 4,80 cm
Ay = 2,5*d,/10 = 4,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : biegesteife Anschliisse

Biegesteifer Anschluss mit auf3enliegendem Stahlblec h

esp €sp €sp Esp
e a,|a,|a, t t
fﬁ Cft t
] T8
5| \
'3 ) e __
| mﬁ $N | - <
' : g : 51 \ -
e @ T ‘%* | -
I f f o) |
I I \
My v, | | b
Nd"éTﬁ A, A,
FA FB
e, | e
T
g
Eingaben:
Holzbauteil:
Breite b = 12,00 cm
Hohe h = 20,00 cm
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) = C24
Stahlblech:
Dicke t = 10,00 mm
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ =  GEW("1052/VM";Typ;N=4) = Passbolzen
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = 46/4.8
Durchmesser d = 8,00 mm
Spalten A(quer z. FR) Nspa = 2
Spalten B(quer z. FR) Nspg = 2
Spalten gesamt ng, = Nspa + NgpB = 4
Zeilen (in FR) n,, = 3
Gesamtanzahl VM n = NspNze = 12
Spaltenabstand (a,) esp = 6,0 cm
Zeilenabstand (a,) ez, = 4,0cm
Abst. VM-Schwerpunkte e = 40,00 cm
Abst. zum Schwerp. A e, = 30,00 cm
Abst. zum Schwerp. Beg = e+e, = 70,00 cm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert K, 4 TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
Belastung:
Normalkraft N = -50,80 kN
Querkraft V= 10,00 kN
Moment My = -20,00 KNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : biegesteife Anschliisse

Berechnung der Beanspruchung je Verbindungsmittel:

Ng
Normalkraftkomponente Fy 4 = o = -4,23 kKN
2
My*10 +V, *eg
Querkraftkomponente A Fy /5 4 = = -5,42 kN

* *
€7 Ngpa "Nze

2
* + *
Mg*10 +Vy*e,

Querkraftkomponente B Fyg 4 = 1 = 7,08 kN
' €*Ngpg *Nze
, _ 2 2 -
Resultierende A Fp 4 = \/FN,d +Fuag = 6,88 kN
. abs (Fya q)
Kraft-Faser-Winkel a, = atan | ———— = 52,0°
abs (Fyq)
, _ 2 2 -
Resultierende B Fg 4 = \/FN,d +Fyugg = 8,25 kN
. abs (Fygq)
Kraft-Faser-Winkel ag = atan | ————— = 59,1°
abs (Fy )
Berechnung der Tragfahigkeit:
Zugfestigkeit f,, \ = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 400,00 N/mm?2
2,6
FlieBmoment M, , = 0,3*f,*d = 26743 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Lochleibung f,, o = 0,082%(1-0,01*d)*p, = 26,40 N/mm?2
Beiwert bzgl. Holzart kg = WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,47
bzw. VM-Durchmesser kgg = WENN(d < 8; 1; Kq() = 1,00
Kraft-Faser-Winkel a = MAX(a,; ag) = 59,1°
_ B ok B )
Lochleibung f, o = . > > = 26,40 N/mm
Kgo*sin(a) +cos(a)
Holzdicke t, = b*10 = 120,00 mm
AR, = WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00) = 1,25
Ryqg = (0,5*, g *to*d)*10-3 = 12,67 kN
Ryoo = (V(2*My | My g *d))*103 = 3,36 kN
Ry.da = MIN(R,19/1,3;R50/1,1;)*AR *K 110 = 3,44 kN
Rio1 = (0,5, o i*t,*d)*10°3 = 12,67 kN
Ry = (V(Z)*V(Z*My’k*fh'u’k*d))*10'3 = 4,75 kN
Radi= MIN(R,51/1,3;R55/1,1;,)*AR, *K 1104 = 4,86 kN
Rao = WENN(t<0,5*d;Ry 4 WENN(t>d;Ry iRy 4y +(Ry gi-Rq ¢p)/(1-0,5)*(td-0,5))) = 4,86 kN

Abminderungsfaktor zur Bestimmung der wirksamen Anzahl der Verbindungsmittel in biegesteifen
Verbindungen nach DIN 1052 12.3 (11)
Nnef = 0,85
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Nachweis:
Einwirkung S = MAX(Fa ¢:Fg,a)
Tragwiderstand Ry = Ra,0"2" Npet
Nachweis: SylRy

Mindestrandabstande:

Kraft-Faser-Winkel a = MIN(a,,; ag)

a, = (3+2*COS(a))*d/10
a,= 3+d/10

ap, = MAX(7*d/10;8)

a, .= MAX(7*SIN(a);3)*d/10
Ay = 3*d/10

ay.= 3*d/10

8,25 kN
= 8,26 kN
= 1,00<1

= 52,0°

= 3,39 cm
= 2,40 cm
= 8,00 cm
= 4,41 cm
= 2,40 cm
= 2,40 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Biegesteifer Anschluss mit auf3enliegenden Stahlblec

esp esp esp

alt[c] z':lJ al 4,

hen

a)& OOOOMdVd
@ ooocha

A 0o 0 0O |
N

) o0 O0oO0 |

Eingaben:

Holzbauteil:
Breite b = 12,00 cm
Hoéhe h = 24,00 cm
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;)

R A E s
o
—
NN
LT
T
l h
:

Brettschichtholz

Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) GL24h
Stahlbleche:
Dicke t = 8,00 mm
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ =  GEW("1052/VM"; Typ;N>3) = Passbolzen
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = 46/4.8
Durchmesser d = 10,00 mm
Spalten (quer zur FR) Ngp = 4
Zeilen (in FR) n,, = 4
Gesamtanzahl VM n = Ngp™Nze = 16
Spaltenabstand (a;) eg, = 4,5cm
Zeilenabstand (a,) e, = 4,5cm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert K, 4 TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
Belastung:
Normalkraft N = 12,00 kN
Exzentrizitat ey = 0,00 cm
Querkraft V= 14,00 kN
Abstand a, = 8,00 cm
Moment M= 5,00 kKNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Berechnung der Beanspruchung:

Abst. der aulzeren Spalten ag, = (ng, - 1) * eg)
Abst. der dul3eren Zeilen azo =  (Nzo - 1) * ey,

Polares Tragheitsmoment:

13,5cm
13,5cm

aus den Spalten: 2 *n, * (aspl2)2 = 364,5 cm?
WENN(ag,/2-e5,> 0; 2*nZe*(aSp/2-eSp)2; 0) = 40,5 cm?
WENN(ag,/2-2*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-2*eSp)2; 0) = 0,0 cm2
WENN(ag,/2-3*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-3*eSp)2; 0) = 0,0 cm2
WENN(ag,/2-4*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-4*eSp)2; 0) = 0,0 cm2
aus den Zeilen:  2*ng,* (aze/2)? = 364,5 cm?
WENN(a,./2-e,,> 0; 2*nsp*(aZe/2-eZe)2; 0) = 40,5 cm?
WENN(a,./2-2*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-2*eZe)2; 0) = 0,0 cm2
WENN(a,./2-3*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-3*eZe)2; 0) = 0,0 cm2
WENN(a,./2-4*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-4*eZe)2; 0) = 0,0 cm2
lp = 810,00 cm2
Moment im Anschlussschwerpunkt:
Querkraftexzentrizitat e, = a; ; + agy/2 = 14,75 cm
Anschlussmoment M, 4 = Mg*102+Ng*ey+Vq*ey = 706,50 kNcm
Kraftkomponenten je VM:
aus der Normalkraft: Ng/n = 0,75kN
aus dem Moment: Ma g * (@ze/2) 11, = 5,89 kN
Horizontalkomponente F |, 4 = 6,64 kN
aus der Querkraft: Vy/n = 0,88 kN
aus dem Moment: Ma g * (agp/2) 11, = 5,89 kN
Vertikalkomponente F , 4 = 6,77 kN
. _ 2 2 _
Resultierende Fy = .\/FH,d +Fy g = 9,48 kN
_ Fv
Kraft-Faser-Winkel a = atan | —— = 456 °
Frd
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN

1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, , =

FlieBmoment M, , =
Rohdichte p, =

Lochleibung f, o =

Beiwert bzgl. Holzart kg =
bzw. VM-Durchmesser kg =

Lochleibung f, o =

Holzdicke t, =
AR, =

Rio =

Rico =

Ra,da =

Rie1 =

Ry =
Rydi =

Rgo =

TAB("1052/VM";fuk;Bez=S)

2,6
0,3*f,, *d
TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)
0,082%(1-0,01*d)*p,
WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d
WENN(d < 8; 1; kgp)
fh,O,k

kgo*sin(q)2 + cos (0)2
(b*10)
WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00)
(0,5%, q k*t,*d)*10-3*ARy,
(V(2*My My g ") *103AR,
MIN(Ry19/1,3;Rp0/1,1)*k
(0,54, i *1o*d)*10-3*AR,
(\/(2)*w/(2*My’k*fh’(,,’k*d))*lo'3*ARk
MIN(Ry»1/1,3;Ry05/1,1)*k

mod

mod

WENN(t<0,5*d;Ry 4; WENN(t>0;Ry 4Ry g5+ (R, gi-Rq,41)/(1-0,5)(t/d-0,5)))

400,00 N/mm?2

47773 Nmm

= 380,00 kg/m3
= 28,04 N/mmz2
= 1,50

= 1,50

= 22,34 N/mm?

= 120,00 mm
= 1,25

= 16,75 kN
= 5,78 kN
= 4,73 kKN
= 16,75 kN
= 8,17 kN
= 6,68 kN

= 5,90 kN

Abminderungsfaktor zur Bestimmung der wirksamen Anzahl der Verbindungsmittel in biegesteifen
Verbindungen nach DIN 1052 12.3 (11)

Nnet = 0,85
Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy) =
Tragwiderstand Ry = 2Ry 0" MNnef =
Nachweis: S 4/ Ry =
Mindestrandabstande:
a, = (3+2*COS(a))*d/10 =
a, = 3*d/10 =
a¢= MAX(7*d/10;8) =
a;c= MAX(7*SIN(a);3)*d/10 =
Ay = 3*d/10 =
A= 3*d/10 =

9,48 kN
10,03 kN
095<1

4,40 cm
3,00 cm
8,00 cm
5,00 cm
3,00 cm
3,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Biegesteifer Anschluss mit innenliegendem Stahlblec h

esp egp €sp gp
|
1 1 R
______ U \

| & T 0 DR

| S8 | | §F | B ]

1 ‘“m 1 | ?F ‘ — —

i+ & Tna N =

=
T === T = ) |
I I |
| | b

e, i e
T
€g

Eingaben:
Holzbauteil:

Breite b = 14,00 cm

Hohe h = 24,00 cm

Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) =

Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) =
Stahlblech:

Dicke t = 10,00 mm

Anzahl ng = 1

Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ =  GEW("1052/VM"; Typ;N>2)
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)
Durchmesser d =
Spalten A(quer z. FR) Ngpa =

Spalten B(quer z. FR) ng,g =

Spalten gesamt ng,, = Ngpa + NgpB
Zeilen (in FR) n,, =
Gesamtanzahl VM n = Ngp™Nze

Spaltenabstand (a,) eg, =
Zeilenabstand (a,) e, =

Abst. VM-Schwerpunkte e =
Abst. zum Schwerp. A e, =

Abst. zum Schwerp. Beg = e+e,

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;)
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;)
Modifikationsbeiwert k,,q:  TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED)

Brettschichtholz

GL24h

Stabdubel
S 235
12,00 mm
2

4
6
4

24
6,0 cm
4,0cm

45,00 cm
20,00 cm

65,00 cm

kurz
0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Belastung:
Normalkraft N = -50,00 kN
Querkraft Vy = 15,00 kN
Moment My = -25,00 KNm

Berechnung der Beanspruchung je Verbindungsmittel:

Ng
Normalkraftkomponente Fy 4= — = -2,08 kN
' n
2
My*10 +V, *eg
Querkraftkomponente A Fy /5 4 = . . = -4,24 KN
€7 Ngpa "Nze
2
My*10 +V,*e,
Querkraftkomponente B Fyg 4 = " - *-1 = 3,06 kN
€ " Ngpg " Nze
. _ 2 2 _
Resultierende A Fp 4 = '\/FN,d +Fyad = 4,72 kN
. abs (Fypd)
Kraft-Faser-Winkel a, = atan {————+ = 63,9 °
abs (Fyq)
. _ 2 2 _
Resultierende B Fg 4 = '\/FN,d +Fypg = 3,70 kN
. abs (Fypq)
Kraft-Faser-Winkel ag = atan {——+ = 55,8 °
abs (Fy )

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, \ = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mmz?

FlieBmoment M, , = 0,3*f,*d =0 =69071 Nmm

Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m3

Lochleibung f,, o = 0,082%(1-0,01*d)*p, = 27,42 N/mm?2

Beiwert bzgl. Holzart kg = WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,53

bzw. VM-Durchmesser koo =  WENN(d < 8; 1; Kgq) = 1,53

Kraft-Faser-Winkel a = MAX(a; ag) = 639°

Lochleibung f,, o\ = o = 19,21 N/'mm?2
a kgo*sin(a)2+cos(q)2

Holzdicke t; = (b*10-t*ng)/(ng+1) = 65,00 mm

Ry = (fn q ty*d)*10-3 = 14,98 kN

R = (fh’0(’k*tl*d*(\/(z+4*My,k/(fh’m’k*d*tlz))-l))ﬂO'3 = 7,66 kN

Rz = (V(Z)*V(Z*My,k*fh,q,k*d))*10'3 = 7,98 kN

AR, = WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00) = 1,00

Rgo = MIN(R,1/1,3;Ry5/1,2;R, 3/1,1;,)* AR, *K 1104 = 5,75 kN

Abminderungsfaktor zur Bestimmung der wirksam
Verbindungen nach DIN 1052 12.3 (11)

Nnef =

en Anzahl der Verbindungsmittel in biegesteifen

0,85
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Einwirkung S = MAX(Fa ¢:Fg,a)
Tragwiderstand Ry = R4.0°2" Ng™ Npet
Nachweis: S4/Ry

Mindestrandabstande:

Kraft-Faser-Winkel a = MIN(a,,; ag)

a, = (3+2*COS(a))*d/10
a,= 3+d/10

ap, = MAX(7*d/10;8)

a, .= MAX(7*SIN(a);3)*d/10
Ay = 3*d/10

ay.= 3*d/10

= 4,72 kN
= 9,78 kN
= 0,48<1

= 55,8°°

= 4,95 cm
= 3,60 cm
= 8,40 cm
= 6,95 cm
= 3,60 cm
= 3,60 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : biegesteife Anschliisse

Biegesteifer Anschluss mit innenliegendem Stahlblec h
€s,€6c,€
Sp Sp TSP a, t(c) al al a, TET
I
_____ E ' T
8 © 0 0 oM v, |%" ! —
q’g © o opne [ | %»— ! — ——
S 0000 =4 ! N
N I |
) 0o o0 o0 o0 | = | — ——
______ 5 | |
I
b
Eingaben:
Holzbauteil:
Breite b = 14,00 cm
Hohe h = 24,00 cm
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) = GL24h
Stahlblech:
Dicke t = 10,00 mm
Anzahl ng = 1
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ =  GEW("1052/VM"; Typ;N>2) = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = S 235
Durchmesser d = 10,00 mm
Spalten (quer zur FR) Ngp = 4
Zeilen (in FR) n,, = 4
Gesamtanzahl VM n = NspNze = 16
Spaltenabstand (a,) esp = 50cm
Zeilenabstand (a,) ez, = 50cm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert k. 4: TAB("1052/F1"k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
Belastung:
Normalkraft Ny = 10,00 kN
Exzentrizitat ey = 0,00 cm
Querkraft Vy = 10,00 kN
Abstand a, ; = 8,00 cm
Moment M= 5,00 kNm
Berechnung der Beanspruchung:
Abst. der aulzeren Spalten ag, = (ng, - 1) * eg) = 15,0 cm
Abst. der dul3eren Zeilen azo =  (Nze - 1) * ey, = 15,0 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : biegesteife Anschliisse

Polares Tragheitsmoment:

aus den Spalten: 2 *n, * (aspl2)2 = 450,0 cm?

WENN(ag,/2-e5,> 0; 2*nZe*(aSp/2-eSp)2; 0) = 50,0 cm?

WENN(ag,/2-2*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-2*eSp)2; 0 = 0,0 cm2

WENN(ag,/2-3*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-3*eSp)2; 0 = 0,0 cm2

WENN(ag,/2-4*eg,> 0; 2*nZe*(aSp/2-4*eSp)2; 0 = 0,0 cm2

aus den Zeilen:  2*ng, * (aze/2)? = 450,0 cm?

WENN(a,./2-e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-eZe)2; 0) = 50,0 cm?

WENN(a,./2-2*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-2*eZe)2; 0) = 0,0 cm2

WENN(a,./2-3*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-3*eZe)2; 0) = 0,0 cm2

WENN(a,./2-4*e,,> 0, 2*nsp*(aZe/2-4*eZe)2; 0) = 0,0 cm2

lp = 1000,0 cm?

Moment im Anschlussschwerpunkt:

Querkraftexzentrizitdt e, = a; ; + agy/2 = 15,50 cm

Anschlussmoment My 4 = Mg*102+Ng*ey+V*e, = 655,00 kNcm
Kraftkomponenten je VM:

aus der Normalkraft: Ng/n = 0,63 kN

aus dem Moment: Mad * (@ze/2) 11, = 4,91 kN

Horizontalkomponente F |, 4 = 5,54 kN

aus der Querkraft: Vy/n = 0,63 kN

aus dem Moment: Mad * (@gp/2) /1, = 4,91 kN

Vertikalkomponente F , 4 = 5,54 kN

: |2 2
Resultierende Fy = = 7,83 kN
u' d \/FH,d *Fyvd
. Fv.d
Kraft-Faser-Winkel a = atan|—— = 45,0 °
Frd
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : biegesteife Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mm?2
2,

FlieBmoment M, = 0,3*f,*d = 42996 Nmm

Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m3

Lochleibung f, o = 0,082*(1-0,01*d)*p, = 28,04 N/mm?

Beiwert bzgl. Holzart kg = WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,50

bzw. VM-Durchmesser kg = WENN(d < 8; 1; kgq) = 1,50

Lochleibung f; o , = o = 2243 Nimm?
ochleibung fy, o« = . > > = , mm

Kgo*sin(a) +cos(a)

Holzdicke t; = (b*10-t*ng)/(ng+1) = 65,00 mm

Ry = (fh'm'k*tl*d)*10'3 = 14,58 kN

R = (fh,q,k*tl*d*(‘/(2+4*My,k/(fh,q,k*d*tlz))'l))*10'3 = 6,95 kN

Rz = (V(Z)*\/(Z*My’k*fh,q,k*d))*10'3 = 6,21 kN

AR, = WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00) = 1,00

Rao = MIN(R,1/1,3;Ry5/1,2;R,5/1,1,)*AR *K 1104 = 5,08 kN

Abminderungsfaktor zur Bestimmung der wirksamen Anzahl der Verbindungsmittel in biegesteifen
Verbindungen nach DIN 1052 12.3 (11)

Nnet = 0,85

Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy) = 7,83 kN
Tragwiderstand Ry = R4,0"2* Ng™ Nper = 8,64 kN
Nachweis: S 4/ Ry = 091<1

Mindestrandabstande:

a; = (3+2*COS(a))*d/10 = 4,41 cm
a, = 3*d/10 = 3,00 cm
ay = MAX(7*d/10;8) = 8,00 cm
a) .= MAX(7*SIN(a);3)*d/10 = 4,95 cm
Ay = 3*d/10 = 3,00 cm
Ay = 3*d/10 = 3,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Brandschutz

Stitze im Brandfall F30

|
|
a |
|
|
|
System:
Stablange | = 3,50 m
Knickbeiwert 3 = 1,00
Querschnittsbreite b = 16,00 cm
Querschnittshéhe h = 20,00 cm
Seite b wird beflammt f,, = 2
Seite h wird beflammt f,, = 1
Feuerwiderstandsdauer t; = 30,00 min
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
Nutz- und Eigenlast KLED1 = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Windlast KLED2 = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm?
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mmg?
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?
Eomean =  TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mm?
Ep 05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK)*10 = 7330,00 N/mmg?
Gos = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 = 460,00 N/mm?
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef; B=BS; N=NK) = 0,80
Kmod1 = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED1;N=NK) = 0,80
Kmod2 = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED2;N=NK) = 0,90
Belastung:
Eigengewicht Fg | = 15,00 kN
Nutzlast Fg = 40,00 kN
Windlast qyy \ = 2,50 kN/m
Grenzzustéande der Tragfahigkeit unter Normaltempera  tur:
Fed= 1,35* Fgk = 20,25 kN
Fod= 1.5*Fqk = 60,00 kN
dw.d = 1,5 * dyy k = 3,75 kN/m
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Brandschutz

Kombinationsbeiwerte:
ll’o,Q =
Yow =

Lastfallkombination 1 LF1:

Ngir1 = Fed*Foad
I 2
MyLr1 = Wow *Awd” ry
|
VaLr = Wow *Awd” >

Lastfallkombination 2 LF2:

NgLp2 = Fea+ W Q" Fqu
2
[
M - * —
dLF2 Aw,d 3
|
\Vj - * —
dLF2 Aw,d >
Querschnittswerte:
A= b*h
2
b*h
W. =
y 6
3
b*h
| =
y 12
3
b *h
. =
z 12

Bemessungswerte der Beanspruchung im Lastfall 1:
Druckbeanspruchung:

NgLr1 *q
o’ =
c,0,dLF1 A
Biegebeanspruchung:
M
dLF1 3
o = —*10
m,y,dLF1 Wy
B . VdLr .
TdLFl - 1,5 T 10

Bemessungswerte der Beanspruchung im Lastfall 1:
Druckbeanspruchung:

NaLr2
Oc0,dLF2 = *
Wy A

0,70
0,60

80,25 kN

3,45 kNm

3,94 kN

62,25 kN

5,74 KNm

6,56 kN

320,00 cm?

1066,67 cm3

10666,67 cm#

6826,67 cm#

2,51 N/mmz2

3,23 N/mm?2

0,18 N/mm?2

1,95 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner :

Brandschutz

Biegebeanspruchung:

Om,y,dLF2 =

TdLr2 =

MaLr2 3
L2 10

VaLr
A

1,5* *10

Bemessungswerte der Festigkeiten:

fc,O,d =
fm,d =
fv,d =

kmodl * fc,O,k/ 13
I(m0d2 * fm,k / 13

kmod2 * fv,k/ 1.3

Nachweis in den Grenzzustanden:

Ersatzstablange | =

Schlankheitsgrad A, =

Schlankheitsgrad A, =

Bl

|
100*—2

[:

bezogener Schlankheitsgrad:

A

rel,cy —

Knickbeiwert kCy =

Knickbeiwert k ., =

Kippbeiwert:
}‘rel,m =
Ky = WENN(A

rel,m

ﬂ*v fc,O,k
n Eo.05

E* fc,O,k

n Eo,05
WENN(BS="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2)
05*(1+ Bc * O\rel,c,y -03) + )\rel,c,yz)

0,5~ ( 1+ Bc * ()\rel,c,z - 0’3) + }‘rel,c,zz)

1
MIN( —1)
+
ky .\/ I(y “Arelcy
1
MIN( —1)

k+\/k2 2

z z )\rel,c,z

*h*lO .J
\/Eoos Gos

50,75,1,WENN()\

rel,m

<1,4;1,56-0,75"A g i1/ e m2)

5,38 N/mm?2

0,31 N/mm?2

12,92 N/mm2
16,62 N/mm?2
1,38 N/mm?2

3,50 m

61

76

1,04

1,29

0,20
1,11
1,43

0,67

0,49

0,34

= 1,00
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Brandschutz

Nachweise:
Lastfallkombination 1:

Oc0dLFl Omy,dLF1
+

kcy * 1Ec,O,d I(m * fm,d

(o] (o}
c,0,dLF1 +0,7* m,y,dLF1
* *
kcz fc,O,d I(m fm,d
TdLr1
1Ev,d

Lastfallkombination 2:
OcodF2  Omy,dLF2
+

kcy * fc,O,d km * fm,d

O O,
c,0,dLF2 +0,7* my,dLF2
* *
I(cz fc,O,d I(m fm,d
TdLr2
fv,d

Grenzzustéande der Gebrauchstauglichkeit:

Anfangsverformung:
4

3
5 *qW,k*(I*lo )
WQ,inSt: 384

4
EO,mean * Iy *10

Endverformung:

Beiwert Y nach DIN 1055-100 Tabelle A 2

"IJ =
WQ fin = Wainst © (1 + W * Kye)

Endverformung gesamt:
Wiin = WG fin

Nachweis in den Grenzzustanden:

charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

WQ,inst

3
[*10

048<1

0,53<1

—_—l—=

0,13<1

0,55<1

—_—l— =

053<1

022<1

—_——=_

= 4,16 mm

0,00
= 4,16 mm

= 4,16 mm

I
to
w
&
In
H

i

|
o
[N
S
IN
H
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Brandschutz

Grenzzustéande der Tragfahigkeit im Brandfall:
nach DIN 1055-100 Tabelle A 3

Yoa = 1,00
nach DIN 1055-100 Tabelle A 2
Win= 0,50
Won= 0,30
Wrw = 0,50
Yow = 0,00
Lastfallkombination 1 LF1:
Ng fiLF1 = Yoa* Fox * Win " Foxk = 35,00 kN
2

|
Mg fiLF1 = Wow “Gwk* g = 0,00 kNm

|
VafiLF1 = Wow " Awk "5 = 0,00 kN
Lastfallkombination 2 LF2:
Ng fiLr2 = Yoa* Fox * Wan * Fox = 27,00 kN

2

|
M fiLF2 = Wrw *Awk” ry = 1,91 kNm

|
VafiLr2 = Wiw *Awik > = 2,19 kN

Querschnittswerte:
nach DIN 4102-4/Al Tabelle 74

B,= 0,80 mm/min
dy = t* B, = 24,00 mm
by = b-f,*ds/10 = 11,20cm
hy = h-f,*ds/10 = 17,60 cm
Querschnittswerte:
u,= f, * by + 1, * hy = 46,40cm
A = by * hy = 197,12 cm?
2
b * Nyt
Wy, = — = 578,22 cm?
’ 6
3
byt * Ny
Iy, = — = 5088,32 cm*
’ 12
3
by *hy
Iz = — = 2060,56 cm4
’ 12

Bemessungswerte der Beanspruchung li Lastfall 1:
Druckbeanspruchung:

Ny fiLF1
Oc,0,d,fi,LF1 = A *10 1,78 N/mm2
r
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Brandschutz

Bemessungswerte der Beanspruchung im Lastfall 1:

Druckbeanspruchung:
N i, LF2
Oc,0,d,fi,LF2 = *
VUL 'A\r
Biegebeanspruchung:
Md,fi,LFz 1
Omy,dfiLF2 =
y.d.fi,
Wy,r
\V
. _ 15+ dfiLF2
d.fi,LF2 ’ A

r

Bemessungswerte der Festigkeiten und Steifigkeiten

K = WENN(BS="Brettschichtholz";1,15; 1,25)
Yvm =
K ] s lgg?
mod,c,fi ~ 125 Ar
K L s lgg?
mod,m,fi 205 Ar
K L xlgg?
mod,E fi ~ 333 Ar
k ! * o *10 ?
mod,G,fi ~ 333 Ar
fc 0,k
feodfi= Kimod,c.fi ™ Kri *
Ym
* *fm,k
fon i = Kmod,myfi ™ Ki *——
Y™m
Eo.05
Egfi = Kimod g * Ki *——
Y™M
f= WENN(BS="Brettschichtholz";1; 2/3)
* * *GOS
Gy, = Kimod,c.fi * Kri *
Y™
Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
let
Schlankheitsgrad A, = 100*—
Yyr
AI‘
let
Schlankheitsgrad A, ;= 100*—
Lo
A

1,37 N/mm?2

3,30 N/mmz2

0,17 N/mm?2

fir den Brandfall

1,25
1,00

0,81

0,90

0,93

0,93

21,26 N/mm?2

27,00 N/mm?2

8521,13 N/mm?2
0,67

358,28 N/mm?2

69

108
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Brandschutz
bezogener Schlankheitsgrad:
A fi f .
y fi ¢,0,d,fi
Nty fi = _*'J = = 1,10
n d,fi
i [fcoari
)\rel,c,z,fi = — E = 1,72
n d,fi
Ky fi = 05*(1+4Bc* Arercysfi= 0:3) + A cyd) = 1,19
I(z,ﬁ = 05* ( 1+ Bc * (}‘rel,c,z,fi - 0!3) + }‘rel,c,z,ﬁz) = 2,12
1
Knickbeiwert k., = MIN( 2 1) = 0,61
cy,fi Koo+ .Jk > 5
yfi y,fi 'Arel,c,y,fi
1
Knickbeiwert k.., = = MIN 1 = 0,30
cz,fi ( Ko+ .\/ > > )
Z/fi I(z,fi '}\rel,c,z,fi
Kippbeiwert:
*h,* 2 f
_ ler *hy *10 md fi _
}\reLm = . —\/ T = 0,49
™ btf d,fi d,fi
km,fi = WENN(A ) 1<0,75;1,WENN(A g $1,4:1,56-0,75" A g i 1Ay ) = 1,00
Nachweise:
Lastfallkombination 1:
Oc,0,d,fi,LF1
—— = 023<1
Key i * fe0.d
Oc,0,d,fi,LF1
— = 046<1
I(cz,fi fc,O,d
Lastfallkombination 2:
Oco0dfiLF2  Omy,dfiLF2
- + - = 0231
Keyfi*feodfi Kmfi™ fmai
Oc,0,d,fi,LF2 Om,y,d,fi,LF2
R 40,7 = 030<1
I((:z,fi fc,O,d,fi I(m,fi fm,d,fi
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Brandschutz

Trager im Brandfall F30

| 1 |
| 1
=
7 Brandbeanspruchte
Querschnittsflache
21l h
System:
Stutzweite | = 20,00 m
Tragerbreite b = 16,00 cm
Tragerhothe h = 120,00 cm
Anstand der seitlichen Abstiitzungen I = 3,33 m
Feuerwiderstandsdauer t; = 30,00 min
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24h
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
E0,05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK)*10 = 9670,00 N/mmz2
Gos = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 = 600,00 N/mm?2
Belastung:
Qq = 3,50 kN/m
Berechnung:
I 2
Mg = dg *E = 175,00 kNm
I
Vag= Qg *E = 35,00 kN

Querschnittswerte:
nach DIN 4102-4/A1 Tabelle 74

B,=

dif = t* By =
be=  b-2%dy/10 -
hg=  h-2%dg/10 =

0,70 mm/min
21,00 mm
11,80 cm

115,80 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Brandschutz

mafigebende Querkraft im Abstand h vom Auflagerende:

Va,d I -2
Vgr= 2* I * E-htf*lo = 30,95 kN
Querschnittswerte:
u,= 2*by+2*hy = 255,20 cm
A = by * hy = 1366,44 cm?
2
. hy .
Wy, = by T = 26372,29 cm
3
- b.. * i _ ¥106 em4
lyr = L = 1,53*10° cm
Ma *10 ° 6,64 N/mm?2
(o] = , mm
m,y,d Wy,r
Vd,r
T4 = 15* *10 = 0,34 N/mm?2
r
Bemessungswerte der Festigkeiten und Steifigkeiten fur den Brandfall
Kk, = WENN(BS="Brettschichtholz";1,15; 1,25) = 1,15
W = 1,00
k TS 0,94
mod,fi ~ 333 Ar - !
_ * 1:m,k _ 5
fd,fl - kmod,fl kn - - 25,94 N/mm
M
L % Eo,05
Egi=  Kmoafi*Kn = 10453,27 N/mm?
' ' Y
f= WENN(BS="Brettschichtholz";1; 2/3) = 1,00
Pl % Gos
Guii=  Kmodsi*Kn™— = 648,60 N/mm2
' ' Y

Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
bezogene Kippschlankheit:

2
l.¢*h*10 foi
Arelm = L . ,*I - 0.94
by V Easi* Gasi
K= WENN(A g S0,75;WENN(A g <1 ,4:1,56-0,75"N g1 i 1 ret ) 0,85
Nachweis:
0'm,y,d
TR = 0301
Kmi * fa fi
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Satteldachtrager mit gekrimmtem unteren Rand

Nap

System:

Stutzweite | = 31,50 m
Tragerhohe hg= 120,00 cm
Tragerbreite b = 16,00 cm
Neigung Trageroberkante & = 9,70 °
Neigung Tragerunterkante g = 6,50 °
Faseranschnittwinkel a = 6-B = 320°
Ausrundungsradius r;,, = 22,00 m
Lamellendicke t = 30,00 mm
Abstand der Halterungen am Obergurt a,, = 2,50 m
Auflagerung am unteren Tragerrand |, = 25,00 cm

Einwirkungen:

Eigenlast g, = 4,00 kN/m
Schneelast g, = 2,00 kKN/m

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK =  GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL32h
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 32,00 N/mmz2
fi o0k = TAB("1052/Holz"; ft90k; FK=FK)*10 = 0,50 N/mm?2
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 3,30 N/mm2
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 13700,00 N/mmz2
Ep .05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK)*10 = 11420,00 N/mmz2
Guean =  TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 850,00 N/mmz2
Gos = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 = 708,00 N/mm?2
Kmod TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Berechnung:
6= 05*(5+P) =
| = 200 * r;,, * SIN(B) =
hy, = hg + 50 * 1 * (TAN(S) - TAN(B)) =
hap = hy, +0,5*1 * TAN(B) +r;, * 100 * (COS(B) -1) =
r= lin + gy /200 =
Fur Gleichstreckenlast gilt:
hg *|
X = " =
2*h,
h, = hg - X*102*TAN(B)+x*10*TAN(5) =

An der Stelle x:

Mygk= 05*g *x*(I-X) =
MX’QS’k = 05* Ok * X * (I-x) =
Iv'x,d = 1’35 * Mx,G,k + 1’5 * Mx,Qs,k =

maximale Biegebeanspruchung im First:
2
I
Iv'ap,G,k = gk*g =

2
I

Map,Qs,k = qs,k*g =

M 1,35* Map,G,k +15* Map,Qs,k =

ap,d =

mafgebende Querkraft im Abstand h; vom Auflagerende:
I

Vad = (1,35*g,+15* qsyk) * E =
Vaq [ -2

Vg = 2* T’ *(E'(hs-"la)*lo ) =

h, = hg - TAN(B) * (hg + 1) + TAN(3) * (hg + 1,) =

Aa = b * ha =

Bemessungswert der Beanspruchung:
2

Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M
Opoa= (1+4* TAN(@)?) * V\j

* 103 =

X

Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes

_ Ile,d
m,a,d - W

o * 103 =

X

8,10°
498,09 cm

209,77 cm
224,00 cm
23,12 m

9,01m

171,35 cm

405,27 KNm
202,63 KNm
851,06 kNm

496,13 kNm

248,06 KNm

1041,87 kNm

132,30 kN

120,12 kN

128,26 cm
2052,16 cm?

78295,53 cm3

11,01 N/mmg2

10,87 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Im Firstbereich:
2
h

ap
W= b
ap 6

133802,67 cm?

Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes

ky = 1+1,4*TAN(8)+5,4*TAN(3)? = 1,40
Ky = 0,35 - 8 * TAN(J) = -1,02
kg = 0,6 + 8,3 * TAN(J) - 7,8 * TAN(J)? = 1,79
Ky = 6 * TAN(d)? = 0,18
3
h, h h

Kap= Kot Kot kg | | kg * (2] = 132

’ r*100 r*100 r*100

I\/Iap,d 3
Omap.0d= Kiap* 5 10 = 10,28 N/mm?
Wap
Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes
kg = 0,2 * TAN(d) = 0,03
ke = 0,25 - 1,5 * TAN(J) + 2,6 * TAN(J)2 = 0,07
k; = 2,1 * TAN(S) - 4 * TAN(3)? = 0,24
2
h, h
p ap

k = kst kg* +k,* = 0,04

ap.90 > "0 rx100 ' (r* 100

k *I\/Ia'o’d*lo3 0,31 N/mm?

(o] = — = , mm

t,ap,a,d ap,90 Wap

Vi
4= 15*—*10 = 0,88 N/mm?2
Aa

Bemessungswert der Tragféahigkeit:
fnd = Kmod * fmk/ 1,3 = 22,15 N/mm?2
foood=  Kmod *fegox/ 1.3 = 2,28 N/mm?
fi00,d = Kmod * frook / 1.3 = 0,35 N/mm?
fug= Kmod * fux/ 1.3 = 1,73 N/mm?

An der Stelle x:

Im Biegedruckbereich:

Fur Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz und Furnierschichtholz ohne Querlagen darf der
Bemessungswert der Schubfestigkeit f v.d um 50 % erhdht werden.

fva= fy,q* 1.5 = 2,60 N/mm?
1
Ka,c = > > = 0,91
fnd , .2 fng *sin(a)*cos (a) 4
sin(a) | * +cos(q)
f; 00,0 f, 4
fm,a,d = ku,c * fm,d = 20,16 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Nachweis in den Grenzzustanden:
An der Stelle x:
Nachweisbedingung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes

Om,0,d
fm,d

Nachweisbedingung am Rand schrdg zur Faserrichtung des Holzes
Rand-Biegedruckbereich:

Om,a,d
f

=

= 0,50

=

= 054

m,a,d

Im Firstbereich:
Fur die maximale Langsspannung:
K, = WENN((r;,*108)/t=240; 1; 0,76+0,001*(r;,*103)/t)

1,00

Om,ap,0,d
kr * 1:m,d

046<1

Fur die maximale Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:

nach DIN 10.4.2 ks = 1,30
Bezugshohe hy = 60,00 cm
Otapad = 101<1
h 013 T e =
0
Kais *(h_) "0,
ap

Wenn diese Bedingung erfillt ist, kann fir Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2 eine
konstruktive Verstarkungen zur Aufnahme zusétzlicher, klimatisch bedingter Querzugspannungen
entfallen. Andernfalls ist eine konstruktive Verstarkung nach 11.4.5 anzuordnen.

Ot.ap,a,d
0,3

ho
Kais * I *0,6%f 90,4

ap
Bei der vollstandigen Aufnahme der Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes durch
Verstarkungselemente kann der Nachweis fir o, ,, o 4 im Firstbereich entfallen.

=

= 1,69

Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
Nach DIN 1052 8.4.2 darf der Nachweis mit den Querschnittswerten im Abstand von 0,65 fachen
Stablange vom Stabende und dem gré3ten Biegemoment gefiihrt werden.

|
hogs = g - TAN(B) * 65 * 5% TAN(D) * 65 * > = 178,35 cm
h 2
065
Wyges = b* 5 = 84823,26 cm3

Bemessungswert der Beanspruchungen:

3
Map,a* 10

o 12,28 N/mmz2

mad W 065
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner

: Dachtrager

kritische Biegespannung und kritisches Kippmoment:

h065
B = Eo,05 * 3 * > * 10 = 6952,13 kNm?2
h065
T= Gpg ¥ b3 * * 10 = 1724,03 kNm?2
T[ —_—
My’Crit = a—*\/B*T = 4350,52 kKNm
h
wqnd
My,crit 10
O'm’krit = = 51,29 N/mm?2
Wy065
bezogene Kippschlankheit:
fnk
Arel,m = 'J " = 0,79
Om,krit
Ky, = WENN()\re|ymsO,75;1;WENN()\reLms1 ,4;1,56-0,75*)\rel,m;1/)\re|1m2)) = 0,97
Nachweis:
Om,a,d
— = 0,63<1
I(m m,a,d

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit auf Schub:
Td

_— = 0,34<1

fv,d

—_—l—=
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Gekrimmter Trager

i
;

System:

Stutzweite | = 25,00 m
Tragerhohe hg = 162,00 cm
Tragerhdhe h,, = 162,00 cm
Tragerbreite b = 18,00 cm
Lamellendicke t = 30,00 mm
Radius r;, = 16,00 m
Neigung Trageroberkante & = 4,00 °
Auflagerung am unteren Tréagerrand |, = 25,00 cm
Abstand der Halterungen am Obergurt a, = 8,33 m

Einwirkungen:

Eigenlast g, = 4,00 kN/m
Schneelast g, = 3,00 kKN/m

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24h
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
fi 90k = TAB("1052/Holz"; ft90k; FK=FK)*10 = 0,50 N/mm?2
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 2,70 N/mm2
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mmg2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90

Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11600,00 N/mm?2
Eo,05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK)*10 = 9670,00 N/mm?
Guean =  TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 720,00 N/mmz2
G = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 = 600,00 N/mm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Dachtrager

Berechnung:
r= r.. + %
200
| 2
M - *
ap,G,k 9k 8
| 2
M - *
ap,Q.k qs,k 8
My = 1,35* My gkt 1.5 Mg o
I
Vad = (1,35% g +1,5%qgy) * >
\Y I -2
,d
Vg = 2* T *(E'(hs"-la)*lo )
A, = b*h

S

Bemessungswert der Beanspruchung:

Maximale Langsspannung im Firstbereich:
2

16,81 m

= 312,50 KNm

= 234,38 KNm

= 773,45 KNm

= 123,75 kN

105,24 kN

2916,00 cm?

hap
Wop = b* T = 78732,00 cm3
hap h z Md 3
Omap0d= |1+035* +0,6 | —2 *——*10 = 10,21 N/mm?
B 100 *r 100 *r Wap
Maximale Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:
hap Md 3
O ap,90,d = 0,25* *——*10 = 0,24 N/mm?2
e 100*r Wy,
maximale Schubspannung:
Vd
Ty = 1,5*—*10 = 0,54 N/mm?
Aa
Bemessungswert der Tragféhigkeit im Firstbereich:
Biegefestigkeit:
fm,d = Kmod * fm,k/ 13 = 16,62 N/mm?2
fo0d=  Kmod " frook /1.3 = 0,35 N/mm?
fo.a= Kmod *fui /1.3 = 1,73 N/mm2
Nachweis in den Grenzzustanden:
K = WENN((r;,*108)/t=240; 1; 0,76+0,001*(r;,*103)/t) = 1,00
Om,ap,0,d
T e = 061<1
kr *fm,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Fur die maximale Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:

nach DIN 1052 10.4.3 ks = 1,15
hg = 60,00 cm
Ot,ap,90,d
= 080<1
0,3

ho
Kis * o *fi00.d
ap

Wenn diese Bedingung erfilllt ist, kann fir Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2 eine
konstruktive Verstarkungen zur Aufnahme zusétzlicher, klimatisch bedingter Querzugspannungen
entfallen. Andernfalls ist eine konstruktive Verstarkung nach 11.4.5 anzuordnen.

Ot,ap,90,d
= 134<1
03 =22
ho
* * *
Kis - 0,6%f 90,d
ap

Bei der vollstandigen Aufnahme der Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes durch
Verstarkungselemente kann der Nachweis fiir o, ,, 99 4 im Firstbereich entfallen.

Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
Nach DIN 1052 8.4.2 darf der Nachweis mit den Querschnittswerten im Abstand von 0,65 fachen
Stablange vom Stabende und dem gré3ten Biegemoment gefiihrt werden.
hoss = Ns = 162,00 cm
2
N hoes
6

W05 = b 78732,00 cm?

Bemessungswert der Beanspruchungen:
3
My * 10

Omad™ 9,82 N/mm?

Wy 065

kritische Biegespannung und kritisches Kippmoment:

h065
B= Eo 05 * b** 1 *10° = 7613,38 kNm?
h065
T= Gps * b3 * 3 *10S = 1889,57 kNm?
— T[* * — k
Myerit = - VB*T = 1430,46 kNm
h
N 3
Ivly,crit 10
O krit = = 18,17 N/mm?
Wy065
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Dachtrager

bezogene Kippschlankheit:

fmk
Arelm = -\/ m = 1,15
Om,krit
Ky, = WENN()\reLmsO,75;1;WENN()\re|Yms1,4;1,56-0,75*)\re|1m;1/7\re|ym2)) = 0,70
Nachweis:
Om,a,d
— = 084<1
I(m*fm,d

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit auf Schub:

Tq

fv,d

031<1

—_—l—=_

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Dachtrager

Satteldachtrager

L
: h
h]_ ‘ ap
|
I
System:
Stutzweite | = 18,00 m
Tragerhohe hy = 80,00 cm
Tragerhdhe h,, = 145,00 cm
Tragerbreite b = 14,00 cm
Einwirkungen:
Eigenlast g, = 4,00 kN/m
Schneelast g = 5,00 kN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL32h
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 32,00 N/mm2
fioox=  TAB("1052/Holz"; fto0k; FK=FK)*10 = 0,50 N/mm?
fC,QO,k = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 3,30 N/mm?
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
Stelle x mit der maximalen Biegebeanspruchung:
I*h
1
X = - = 4,97 m
2 hap
Mygk= 05*g *x*(I-x) = 129,52 KNm
Myosk= 0.5*dgy*x*(I-X) = 161,90 kNm
My g = 1,35* My g+ 1.5 * My o5 i = 417,70 kNm
maximale Biegebeanspruchung im First:
2
|
Map Gk = gk*g = 162,00 kNm
Iz
M = *— = 202,50 kKNm
ap,Qs,k qs,k 8
Mapa=  135*Mypci+ 1,5 * My osk = 522,45 kNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Dachtrager

Neigungswinkel Trageroberkante:

hap - hl
tan_ao = —
- |*100
2

a= ATAN(tan_a)
o= WENN(a € 10;a; )
Faseranschnittwinkel:
B= a
Bemessungswert der Beanspruchung:

h h..-h
A S M I

100 0,5*1*100

2

b*(h, *100

w2100

Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M

Omoq= (1+4*tan_a?)* *10°

X

Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes
M
x,d

O'm’ayd = * 103

X

Im Firstbereich:

W,,= b*h,2/6

Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M
ap,d

Omapod= (1+t1.4*an_a+5,4*an_o?) * *103

ap

Spannung am Rand schrég zur Faserrichtung des Holzes

Map,d

Oiapad=- 0.2*tan_a* * 103

ap

Bemessungswert der Tragfahigkeit:

fm,d = I(mod * fm,k/ 13
fc,90,d = kmod * fc,90,k/ 13
fo0d=  Kmod *frook/ 1.3
fu.a= Kmod * fvx/ 1.3

0,07

4,00 °
4,00 °

4,00 °

1,16 m

31397,33 cm3

13,56 N/mm?2

13,30 N/mm?2

49058,33 cm?

11,98 N/mm?2

0,15 N/mm?2

22,15 N/mm?2
2,28 N/mm?
0,35 N/mm?
1,73 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

An der Stelle x:

Im Biegedruckbereich:

Fur Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz und Furnierschichtholz ohne Querlagen darf der
Bemessungswert der Schubfestigkeit f v,d um 50 % erhdht werden.

fhg=  fug*15 = 2,60 N/mm?
1
Kac = - = = 0,86
fm,d i 2 fm’d*SIn(q)*COS(q) 4
*sin(a) | * +cos(q)
%Bad Rn
fm,a,d = ka,c * fm,d = 19,05 N/mm?2

Nachweis in den Grenzzustanden:
An der Stelle x:
Nachweisbedingung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes

Omo0,d

=

= 061<1
fm,d
Nachweisbedingung am Rand schrdg zur Faserrichtung des Holzes

Rand-Biegedruckbereich:

Oma,d
= 070<1
fm,a,d
Im Firstbereich:
Fur die maximale Langsspannung:
Om,ap,0,d
— = 054<1
1Em,d
Fur die maximale Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:
Kgis = 1,30
hg = 60,00 cm
Otap,ad
= 043<1
H 0,3 =
0
K dis *(h_) *fr0.d
ap

Wenn diese Bedingung erfilllt ist, kann fir Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2 eine
konstruktive Verstarkungen zur Aufnahme zusétzlicher, klimatisch bedingter Querzugspannungen
entfallen. Andernfalls ist eine konstruktive Verstarkung nach 11.4.5 anzuordnen.
Otap,a,d
0,3

o
~
N
=

ho
Kas "7 ] *0.6™frg0a

ap
Bei der vollstandigen Aufnahme der Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes durch
Verstarkungselemente kann der Nachweis fir o, ,, o 4 im Firstbereich entfallen.
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Satteldachtrager

L
J h
h]_ ‘ ap
|
I
System:
Stutzweite | = 25,00 m
Tragerhthe hy = 90,00 cm
Tragerhdhe h,, = 177,00 cm
Tragerbreite b = 16,00 cm
Auflagerung am unteren Tragerrand |, = 25,00 cm
Abstand der Halterungen am Obergurt a,, = 2,50 m
Einwirkungen:
Eigenlast g, = 5,00 kN/m
Schneelast g = 3,20 kN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL28h
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 28,00 N/mm?
fi 0.k = TAB("1052/Holz"; ft90k; FK=FK)*10 = 0,50 N/mm?2
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 3,00 N/mm?2
fox = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 12600,00 N/mm?2
Ep 05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK)*10 = 10500,00 N/mm?2
Guean =  TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 780,00 N/mm?2
Gos = TAB("1052/Holz"; GO5; FK=FK)*10 = 650,00 N/mm?2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef, B=BS; N=NK) = 0,80
Berechnung:
Stelle x mit der maximalen Biegebeanspruchung:
I*hy
X = " = 6,36 m
2 hap
Mygk= 05*g*x*(I-x) = 296,38 kKNm
Myosk= 05*dgy *x*(I-X) = 189,68 kNm
My 4= 135" M, g+ 1.5% My sk = 684,63 kNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Dachtrager

maximale Biegebeanspruchung im First:
I2
Iv'ap,G,k = gk*g

2
I

Map,Qs,k = qs,k*g

M 1,35 * Mgy gk + 1.5 * Map 05k

ap,d =

mafgebende Querkraft im Abstand h; vom Auflagerende:

Vag = (135* g +1,5%qg)) *1/2
Vg = 2*Va’d/l*(I/2-(h1+la)*10'2)
h, = 2*(hap-hl)/I*(h1+Ia)*1O'2+h1
A= b*h,
Neigungswinkel Trageroberkante:
ap - hy
tan o= T/
- [*100
2
a= ATAN(tan_a)
o= WENN(a < 10;0; )
Faseranschnittwinkel:
B= o
Bemessungswert der Beanspruchung:
h h,,-h
hx - _1+ X *Ll
100 0,5*1*100
2
b*(h,*100
o (100
6
Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M
Omog= (1+4*tan_o?)* ——*103

X
Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes

Omad= Mua, 103
m,a,d WX

Im Firstbereich:

Wap = b * hap2 /6

Spannung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes
M
ap,d

(o = (1+1,4*an_a+5,4*an_a?) *

m,ap,0,d — *10°

ap

390,63 kNm

250,00 kNm

902,35 kKNm

144,38 kN
131,10 kN

98,00 cm
1568,00 cm?

0,07

4,00 °
4,00 °

4,00 °

1,34 m

47882,67 cm?

14,58 N/mm?2

14,30 N/mmz2

83544,00 cm3

12,15 N/mmg2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Spannung am Rand schrag zur Faserrichtung des Holzes
M

,d
Oiapad= 0.2*tan_a* L+ 108 = 0,15 N/mm?
ap
Va
4= 15*—*10 = 1,25 N/mmg2
Aa
Bemessungswert der Tragféahigkeit:
fm,d = Kmod * fm,k/ 1.3 = 19,38 N/mm?
fc,90,d = I(mod * fc,90,k /13 = 2,08 N/mm?2
fio0,d = Kmod * frook / 1.3 = 0,35 N/mm?
fV,d = I(mod * fv,k /1,3 = 1,73 N/mm?2

An der Stelle x:

Im Biegedruckbereich:

Fur Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz und Furnierschichtholz ohne Querlagen darf der
Bemessungswert der Schubfestigkeit f v.d um 50 % erhdht werden.

fu.ax = fya* 1.5 = 2,60 N/mm?2
Kac = > 1 - = 0,89
( fog . 2) (fm’d*sin(q)*cos(a)) s
*sin(a) | * +cos(q)
¢,90,d fy o
fm,a,d = ka,c * fm,d = 17,25 N/mm?2

Nachweis in den Grenzzustanden:
An der Stelle x:
Nachweisbedingung am Rand parallel zur Faserrichtung des Holzes

Om,o,d

<

=

o
~
(&)

fmd
Nachweisbedingung am Rand schrdg zur Faserrichtung des Holzes
Rand-Biegedruckbereich:

Oma,d
= 083<1
fm,a,d
Im Firstbereich:
Fur die maximale Langsspannung:
Om,ap,0.,d
—_— = 063<1
1Em,d

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Fur die maximale Zugspannung rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:

nach DIN 10.4.2 ks = 1,30
Bezugshohe hy = 60,00 cm
Otapad = 046<1
013 - T =

ho
Kis * o *fi00.d
ap

Wenn diese Bedingung erfilllt ist, kann fir Bauteile in den Nutzungsklassen 1 und 2 eine
konstruktive Verstarkungen zur Aufnahme zusétzlicher, klimatisch bedingter Querzugspannungen
entfallen. Andernfalls ist eine konstruktive Verstarkung nach 11.4.5 anzuordnen.

Ot.ap,a,d - 078
0,3 - e =

ho
Kais * o *0,6*f; 90,4

ap
Bei der vollstandigen Aufnahme der Zugkrafte rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes durch
Verstarkungselemente kann der Nachweis fir o, ,, o 4 im Firstbereich entfallen.

=

Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
Nach DIN 1052 8.4.2 darf der Nachweis mit den Querschnittswerten im Abstand von 0,65 fachen
Stablange vom Stabende und dem gré3ten Biegemoment gefiihrt werden.

2*(hgp -hy)
hogs = +*0,65+ hy = 146,55 cm
H 2
065
Wyoe5 = b* 5 = 57271,74 cm?
Bemessungswert der Beanspruchungen:
3
Map,a* 10
Omad~ 7 = 15,76 N/mm?
W 065
kritische Biegespannung und kritisches Kippmoment:
hoes
B= Eoo5* b3 * o 10°° = 5252,35 kNm?2
hoes
T= Gos * b3 * 3 *10° = 1300,58 kNm2
L= = k
My crit = an VB*T = 3284,39 KNm
wan3
My,crit 10
Om krit = = 57,35 N/mmz2
Wy065
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

bezogene Kippschlankheit:

fm,k
)\rel,m = = 0,70
O m,krit

Ky, = WENN(ArelymsO,75;1;WENN()\reLms1 ,4;1,56-0,75*)\re|ym;1/)\re|1m2)) = 1,00
Nachweis:
0'm,a,d
P — = 091<1
I(m fm,a,d

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit auf Schub:

Tq
— = 0,72<1
fv,d
Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit:
Biegeverformung:
Elastische Anfangsverformung:
3
h, 1
Kg = — * = 023
hap h,
0,15+ 0,85*—
hap
4 8
> * gk*l 10 * K 47,76
WA = = , mm
G,inst,b 384 H 3 o
1
EOmean *b* 12
* 4 * 8
>, ok | 0 *K 30,57
WA : = = , mm
Q,InSt,b 384 h 3 o
1
EOmean *b* 12
Schubverformung:
Elastische Anfangsverformung:
2
Ke= —h 573 = 0,78
1+ (=2
hy
2 4
o AT 3,26
WG,' . = , = , mm
INSL,T 8*Gmean*b*h1 T
* 2 * 4
12wk 10 *K 2,08 mm
Woinstt= Lr = :
Q.inst,t 8*Gmean*b* hl T
Gesamtanfangsverformung:
WG,inst = WG,inst,b + WG,inst,'r = 51,02mm
WQ,inst = WQ,inst,b + WQ,inst,T = 32,65mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Dachtrager

Endverformung:

standige Einwirkung:

Wefin=  Wainst * (1 + Kger) = 91,84mm
Beiwert Y nach DIN 1055-100 Tabelle A 2

y= 0,00
Woiin = Woinst ™ (1 + W™ Kye) = 32,65 mm
Endverformung gesamt:

Wi = W fin t W fin = 124,49 mm

Nachweis in den Grenzzusténden:
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

—WQ’mSSt - 039<1
1*10
300
Wiin WG inst
— - 059<1
1*10
200
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Durchbriiche

Pos. Durchbruch mit Verstarkung
a
| |
] = X
| = | =y
| |

Hinweis: Die Bedingungen nach DIN 1052: 2008-12, 11.4.4 (1) missen eingehalten sein!

Eingaben:
Trager:

Breite b = 16,00 cm

Hbhe h = 90,00 cm

Hohe Durchbruch hy = 30,00 cm

Lange Durchbruch a = 60,00 cm

Randabstand, oben h,, = 30,00 cm

Randabstand, unten h,, = h-(hg+h,,) = 30,00 cm

Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz

Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL24h
Durchbruch:

Form des Durchbruchs DB: GEW("1052/Ansch";DB;) = rechteckig
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;B=Mat) = 1

Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel

Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,80
Belastung am Durchbruchsrand:

Bemessungsquerkraft V= 70,20 kN

Bemessungsbiegemoment M = 90,70 KNm
Berechnung der Beanspruchung:

Querschnittswerte Aj = b*h, = 480,00 cm?

A, = b*h,, 480,00 cm?

Ages = AL+A, = 960,00 cm?

h hy
e= ABS(—=-h, -?) = 0,00 cm
3 3
h hyq
I, = b*—-b* -b*hy*e = 936000,00 cm*
12 12
In
W, = = 20800,00 cm3
h/2
2
ro
W, = b* 5 =  2400,00 cm3
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

W =

u
Hilfswerte h,; =

hr2=
h =

r
hgt =

SchnittgréBen Fyy 4 =

Fimd =
Fiood =

Vo,d =
Vu,d =
Ivlo,r,d =

Ivlu,r,d =

Spannung G, 4 =

ou,m,d =

4=

Berechnung der Tragfahigkeit:

Festigkeitswerte fm’k =
fm,d =

fv,k =

fv,d =

frook =

fi00,d =

Beiwerte |, g9 ; =

90,2 =

oo =

Kt.90 =

2
hru

6

b*

MIN(h,o:h,,)
MIN(h,,+0,15*hy;h,,+0,15*h )
WENN(DB="kreisformig";h.,;h,,)

WENN(DB="kreisformig";0,7*hg;h)

LTI L
d

4*n 2

h

0,008*M4*102/h,
FivatFimd

2
My*10 My, 4
4 Un
W w

n u

15%V,
b*(h - hd)

TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK)
fm .k Kmod/1:3
TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK)

fy KKmod/1:3
TAB("1052/Holz";ft90k; FK=FK)
ft.00,k Kmod/1:3

0,5*(hg+h)

0,353*h,+0,5%h
WENN(DB="kreisformig";l; o¢ 2l 9,1)
MIN(L; V(450/(10*h)))

2400,00 cm?

30,00 cm
34,50 cm
30,00 cm
30,00 cm

16,90 kN

2,42 kN
19,32 kN

35,10 kN

35,10 kN

1053,00 kNcm

1053,00 kNcm

0,875 kN/cm?

0,875 kN/cm?

0,110 kN/cm?

2,400 kN/cm?2
1,477 kN/cmz
0,250 kN/cm?2
0,154 kN/cm2
0,050 kN/cm?2
0,031 kN/cm2
60,00 cm
55,59 cm
60,00 cm
0,71
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Durchbriiche

_ Oo,md
erhohte Biegerandspannungen: = 0,59<1
fm,d
Oumd
= 0,59<1
fm,d
Tq
Schubspannung: — = 0,71<1
fv,d
Q Fuond 1,83>1
uerzugspannung: = ,83 >
9sp g 0,5* I 90 *b* ki 90 * fr00,d
= Verstarkung erforderlich!
Verstarkung:
I I
I o
I = I
] s |
I I
l a, a a, l
| T H;'f |
I | | I
I | | I
a, a a,
gewahlt: aufgeklebte Holzwerkstoffplatten
Plattenmaterial: Sperrholz F20/10 (Faserrichtung des Deckfurniers verlauft rechtwinklig zur
Bauteilachse)
Zugfestigkeit f; | = 9,00 N/mm?
fig= i Kmod/1:3 = 5,54 N/mm?
Klebefugenfestigkeit f,, , = TAB("1052/F23";fk2;) = 0,75 N/mm?2
feoq = fio kKmod/1:3 = 0,46 N/mm?
Breite Verst.-Platte a, = 200,00 mm
Hohe Verst.-Platte h, = 150,00 mm
Dicke Verst.-Platte t, = 19,00 mm
Plattenmal3e zulassig?: a,/(10*a) = 0,3320,25
a,/(10*; g 1) = 0,33<0,6
h,/(10*a) = 0,2520,25
Beiwerte h,q; = hy = 150,00 cm
Nag 2 = h,;+0,15*h*10 = 195,00 cm
hg= WENN(DB="kreisformig";n,q 5N q 1) = 150,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Durchbriiche

Bemessungszugkraft F; o5 4 = Fi00,4*103 = 19320,00N
Ft90.d
Plattenzugspannung o, 4 = Py = 2,54 N/mm?2
2*a, *t,
Ft90.d
Klebefugenspannung Tty 4 = PO = 0,32 N/mm?
2 a had
Nachweis:
Tefd
Klebefuge: = 0,70<1
fk2,d
Otd
Verstarkungsplatte: 20* " = 092<1
t,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

Pos. Durchbruch mit Verstarkung

-

I I
| e | R
1 4= | =l
| < | <]
I I
Hinweis: Die Bedingungen nach DIN 1052: 2008-12, 11.4.4 (1) missen eingehalten sein!
Eingaben:
Trager:
Breite b = 16,00 cm
Hbhe h = 50,00 cm
Hohe Durchbruch hy = 16,00 cm
Lange Durchbruch a = 30,00 cm
Randabstand, oben h,, = 20,00 cm
Randabstand, unten h,, = h-(hg+h,,) = 14,00 cm
Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Durchbruch:
Form des Durchbruchs DB: GEW("1052/Ansch";DB;) = rechteckig
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;B=Mat;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel
Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,80
Belastung am Durchbruchsrand:
Bemessungsquerkraft V= 20,00 kN
Bemessungsbiegemoment M = 70,00 KNm
Berechnung der Beanspruchung:
Querschnittswerte Aj = b*h, = 320,00 cm?
A, = b*h,, 224,00 cm?
Ages = ALtA, = 544,00 cm?
h hy
e= ABS(—=-h, -?) = 3,00 cm
3 3
h hy
I, = b*—-b*——-b*h,*e = 158901,33 cm*
12 12
In
W, = =  6356,05cm?
h/2
2
ro
W, = b* 5 = 1066,67 cm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

Hilfswerte h; =
hr2 =

h, =

hgr =

SchnittgroRen Fy 4 =

Fimd =
Fiood =
Vo,d =
Vu,d =

Mo,r,d =

Ivlu,r,d =

Spannung 0, ., 4 =

Berechnung der Tragfahigkeit:

Festigkeitswerte f, , =
fm,d =

fv,k =

fv,d =

fLook =

f 90,4 =

Beiwerte |, g9 ; =

90,2 =

90 =

Kt90 =

h
b*

MIN(h,:hy)
MIN(h,,+0,15*h;h,+0,15*h )
WENN(DB="kreisférmig";h,»;h,;)

WENN(DB="kreisformig",0,7*h4;h)

has Pyt

* *

d
4*h 2
h

0,008*M,*102/h,

FivatFomd
Ao

Ages

*Vd

2
My*10 +M0,r,d
Wn WO
2
Mg*10° M
+
Wn
1,5%V,
b*(h_hd)

u,r,d

w

u

TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK)
fn .k Kmod/1:3
TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK)
fy KKmod/1:3
TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK)
ft,90,k*kmod/1'3

0,5*(hg+h)

0,353*h,+0,5*h
WENN(DB="kreisformig";l; g 2il 90.1)
MIN(1; V(450/(10*h)))

522,67 cm?

14,00 cm
16,40 cm
14,00 cm
16,00 cm

4,64 kN

4,00 kN
8,64 kN

11,76 kN

8,24 kN

176,40 kNcm

123,60 kNcm

1,267 kN/cm?

1,338 kN/cm?

0,055 kN/cm?

2,800 kN/cm2
1,723 kN/cmz2
0,250 kN/cm?2
0,154 kN/cm?2
0,050 kN/cm2
0,031 kN/cm?2
33,00 cm
30,65 cm
33,00 cm
0,95
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

Nachweis:
_ Oo,md
erhohte Biegerandspannungen: = 0,74<1
fm,d
Oumd
= 0,78<1
1:m,d
T4
Schubspannung: — = 0,36 <1
fv,d
Q Fuond 1,11>1
uerzugspannung: = A1 >
9sp g 0,5* |90 *b* ki 90 * fr00,d
= Verstarkung erforderlich!
Verstarkung:
I I
I I I _ |
I I
R |
L | |
l al(: a alc l
—r— ’
| ~ T |
| i' 'i °— |
: I I o .
[ mN 1
gewahlt: SPAX-Vollgewindeschrauben (Z-9.1-519)
Schraubendurchmesser d; = GEW("1052/Spax";d1;) = 8,00 mm
Schraubenlange | = 400,00 mm
Anzahl (je Seite) n = 2
Einschraubtiefe |4 = MIN(10*h,;I-10*h,) = 140,00 mm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 410,00 kg/m3
char Ausziehparameter f; | = 80*10-*p, 2 = 13,45 N/mm?
Zugtragfahigkeit Ry, | = f1 k1 lag = 15064,00 N
Riuk = TAB('1052/Spax";Rtuk;d1=d1l) = 17000,00 N
Raxd = MIN(R 3, (*Knog/1:3iR y(/1,25) = 9270,15N
Bemessungszugkraft Fy ¢ 4 = Fy g9 4*103 = 8640,00 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

Nachweis:

Tragféahigkeit:

Ft90.d
n* Rax,d

erhéhte Schubspannung im Eckbereich:
Nach DIN 1052 sind bei rechteckigen Durchbriichen mit innen liegenden Verstarkungen die erhdhten Schubspannungen im
Bereich der Durchbruchsecken nachzuweisen. Die Erlauterungen empfehlen dies dariiber hinaus auch fir runde

Durchbriche!

0,47<1

Beiwert zur Bericksichtigung der Schubspannungsspitzen nach den "Erldauterungen zur DIN 1052:2004-08" Kapitel E11.4.4

Kmax =

Tmax,d =

Nachweis:

Mindestrandabstande:

Randabstand a; ; =

a2:

=

1,84~ (1+

Kmax *1,5*

Tmax,d

fv,d

5+d,/10
5+d,/10
3+d,/10

0,2

a), (ha
h) \h

Vg

b*(h-hg)

2,34

0,129 kN/cm?

0,84<1

4,00 cm
4,00 cm
2,40 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordn

er : Durchbriiche

Pos. Durchbruch mit Verstarkung
a

| |

| El |

] = |

: : :

hrul hd lhro
h

Hinweis: Die Bedingungen nach DIN 1052: 2008-12, 11.4.4 (1) missen eingehalten sein!

Eingaben:
Trager:

Breite b = 16,00 cm

Hbhe h = 50,00 cm

Hohe Durchbruch hy = 16,00 cm

Lange Durchbruch a = 30,00 cm

Randabstand, oben h,, = 20,00 cm

Randabstand, unten h,, = h-(hg+h,,) = 14,00 cm

Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz

Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Durchbruch:

Form des Durchbruchs DB: GEW("1052/Ansch";DB;) = rechteckig
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;B=Mat;)

Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat)

Modifikationsbeiwert k4 =

Belastung am Durchbruchsrand:
Bemessungsquerkraft V= 20,00 kN

Bemessungsbiegemoment M = 70,00 KNm

Berechnung der Beanspruchung:

Querschnittswerte A = b*h,, = 320,00 cm?
A, = b*hy, = 224,00 cm?
Ages = AA, = 544,00 cm?
hy
e= ABS(—=-h, -?) = 3,00 cm
3 3
hy

I, = *—-b* -b*hy*e = 158901,33 cm*

12 12

In
W, = = 6356,05cm?
h/2
2

hro

W, = b* 5 = 1066,67 cm?

TAB("1052/F1";k;K=KLED;

N=NKL;B=Mat)
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Durchbriiche

W =

u
Hilfswerte h,; =

hr2=
h =

r
hgt =

SchnittgréBen Fyy, 4 =

Fimd =
Fiood =

Vo,d =
Vu,d =
Ivlo,r,d =

Ivlu,r,d =

Spannung G, 4 =

ou,m,d =

4=

Berechnung der Tragfahigkeit:

Festigkeitswerte fm’k =
fm,d =

fv,k =

fv,d =

frook =

fi00,d =

Beiwerte |, g9 =

90,2 =

oo =

Kt90 =

2
hru

6

b*

MIN(h,o:h,,)
MIN(h,+0,15*hy;h,,+0,15*h,)

WENN(DB="kreisformig";h.,;h,,)
WENN(DB="kreisformig";0,7*hg;h)

h e’
* df . ) df
Vd a2 h 3 —
0,008*M4*102/h,
Fiv.atFomd
AO
*V
d
Ages
AU
*V
d
Ages
V 2
o,d 2
V 2
ud 2
2
Md*lO Mo,r,d
WI"I W0
2
Md*lo Mu,r,d
Wn WU
1,5*Vd
b*(h-hd)

TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK)
fn .k Kmod/1:3
TAB("1052/Holz";fvk;FK=FK)
fy KKmod/1:3
TAB("1052/Holz";ft90k; FK=FK)
ft.00,k Kmod/1:3

0,5*(hg+h)

0,353*h,+0,5%h
WENN(DB="kreisformig";l; o¢ 2l 9,1)
MIN(L; V(450/(10*h)))

522,67 cm3

14,00 cm
16,40 cm
14,00 cm
16,00 cm

4,64 kN

4,00 kN
8,64 kN

11,76 kKN

8,24 kN

176,40 kNcm

123,60 kNcm

1,267 kN/cm?2

1,338 kN/cm?

0,055 kN/cm?2

2,800 kN/cm?
1,723 kN/cm?
0,250 kN/cm?2
0,154 kN/cm?2
0,050 kN/cm?2
0,031 kN/cm?2
33,00 cm
30,65 cm
33,00 cm
0,95
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Durchbriiche
Nachweis:
. Oomd
erhohte Biegerandspannungen: = 0,74<1
fm,d
Oumd
= 0,78<1
fm,d
Tq
Schubspannung: — = 0,36<1
fv,d
Q Fuon 1,11>1
uerzugspannung: = 11 >
0,5* Iy 90 * b * Kt 00 * ft,90,d
= Verstarkung erforderlich!
Verstarkung:
I I
I I I _ I
I I
N |
L | |
l al(: a alc l
—r— ’
| ~ T |
| I I < I
: I I o .
[ mN 1
gewahlt: eingeklebte Gewindebolzen oder Betonrippenstahl
Stahlstabmaterial: Gewindebolzen M16 - 4.6
Streckgrenze f, | = 240,00 N/mm?
StabauRendurchmesser d, = 16,00 mm
Spannungsquerschnitt A ¢ = 157,00 mm?2
Anzahl (je Seite) n = 1
wirks. Einklebelange I,4 = 10*h, = 140,00 mm
aufnehmbare Zugkraft R = Aerfy /1,25 = 30144,00N
Klebefugenfestigkeit fy; | = TAB("1052/F23",fk1;lad=l,4) = 4,00 N/mm?
fid = fr1 K Kmod/1,3 = 2,46 N/mm?
Bemessungszugkraft F; oo 4 = Fio0,4*103 = 8640,00N
Klebefugenspannung Ty 4 = Fi 90,q/(n*d T, 4) = 1,23 N/mm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Durchbriiche

Nachweis:
Tef d
Klebefuge: = 0,50<1
fiad
Ft.90,d
Stahlstab: = 0,29<1
n* Rd

erhéhte Schubspannung im Eckbereich:
Nach DIN 1052 sind bei rechteckigen Durchbriichen mit innen liegenden Verstarkungen die erhdhten Schubspannungen im
Bereich der Durchbruchsecken nachzuweisen. Die Erlauterungen empfehlen dies dariiber hinaus auch fiir runde Durchbriche!
Beiwert zur Bericksichtigung der Schubspannungsspitzen nach den "Erlauterungen zur DIN 1052:2004-08" Kapitel E11.4.4

0,2
a hd
Kmax = R e M e

= 2,34
\Y
T g = N — = 0,129 kN/cm?
max,d Kmax ’ b*(h'hd) ’
Tmax,d
Nachweis: = 0,84<1
1Ev,d
Mindestrandabstande:
Randabstand a; ; = 2,5*d,/10 = 4,00 cm
a, = 3*d,/10 = 4,80 cm
A= 2,5*d,/10 = 4,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Abhangung: Anschluss Balken/Pfette mit selbstbohren den Vollgewindeschrauben

%%Pfﬁ
& 8 a, a
] Pfette s ‘
P i i
W | T
7/ ¢ | |
: h ~ |
| \
: i | efl]
: | | |
| \ i
e ‘ SO I
o h, i\ ef 2
2R Ba  \ Balken ol
& AR | A A -~
|
a, a
ai,c itk aQ’C az a?,c
Ba
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL28c
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,80
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 380 kg/m3
Teilsicherheitbeiwert y,, ;= 13
Querschnitt:
Pfettebreite bp; = 180 mm
Pfettenhohe hp; = 300 mm
Balkenbreite by, = 140 mm
Balkenhohe hg, = 250 mm
System:
aufzunehmende Kraft F = 70,0 kN
Verbindungsmittel:
gewahlte Vollgewindeschraube
Typ = GEW("1052/VG"; Typ;) = Spax-S
Nenndurchmesser
d; = GEW("1052/VG"; d1; Typ=Typ) = 8 mm
Schraubenlange
Ig = GEW("1052/VG", Ig; Typ=Typ; d;=d;) = 160 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Gewindelange Schraube

g = TAB("1052/VG";l5; Typ=Typ;lg=ls) = 145 mm
Gewindelange im Holzteil (gewindefreie Schaftlange bei SFS-WT-T berilicksichtigen)
gew. lgpq = 220 mm
gew. lgso = 230 mm
los = MIN(lgf 13lef 2) = 220 mm
Anzahl der Schrauben
Pfette max n, p = 3
Balken max n, g = 2
Mindestabstande der Schrauben
min a, = 5*dy = 40 mm
mina, . = 5*d, = 40 mm
mina, ;= 4*d, = 32 mm
min a, = 25*d,%a, = 40 mm
Mindestbreite
Bmin.pf = (Npp-1)*ay +a,*2 = 144 mm
BrminBa = (Npg-1)*ay+a, *2 = 104 mm
Kontrolle
bmin,Pf/ bpy = 080<1
bmin,Ba/bBa = 074<1
Tragfahigkeit:
f = TAB("1052/AP"; f1,k;Typ=Typ;FK=FK ) = 11,55 N/mm?
f1a= Kmod / 1,3 * f1 i = 7,11 N/mm?2
Rug= TAB("1052/VG"R o Typ=Typ;d,=d;) = 13,60 kN
f1a%ds*les
Ray.d.pf = My 5" o MINC—— 2Ry 0 = 75,08 kN
Nachweis:
Fq

= 093<1

Rax,d,Pf
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Holz-Holz Nagelverbindung (Auf3endiagonalen)

/i

F

7
™

d

Eingaben:
Randholzer:

Breite b, =
Hohe hy =
Material Mat; =

Festigkeitsklasse FK; =

Mittelholz:
Breite b, =
Hohe h, =
Material Mat, =

Festigkeitsklasse FK, =

Verbindungsmittel:

Verbindungsmittel Typ =

GroRe dxl =
Durchmesser d =
Lange Ig=

Lange des Gewindes I5=

Sy

6,00 cm
24,00 cm
GEW/("1052/Holz";B;)

8,00 cm
16,00 cm
GEW/("1052/Holz";B;)

Anzahl VM (je Seite) n =
davon nebeneinander n,, =

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL:
Lasteinwirkungsdauer KLED:
Modifikationsbeiwert k

Belastung:

Bemessungskraft F =

Anschlusswinkel a =

GEW("1052/F1";N;)
GEW("1052/F1"K;)

mod-

(Druckkraft negativ eingeben!)
40,00 kN

38°

GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;;) =

GEW("1052/Holz";FK;B=Mat,;) =

GEW("1052/VM";Typ;N<3)
GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)
TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl)
TAB ("1052/VM";|;Bez=dxl)

TAB ("1052/VM";lg;Bez=dxl)

TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED)

= Nadelholz
C24

= Nadelholz
C24

Nagel

4.2x120
4,20 mm
120,00 mm

0,00 mm
24
4

kurz
0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung:
Querschnitt A = by*hy
Nettoquerschnitt A = b,*h,-(b;*n,*d/10)
Fq
abs |—
2
Zugspannung 0; g 4 = B —
™y An
Fq
abs |—
2
Druckspannung @ g 4 = A
Festigkeiten f; ; \ = TAB("1052/Holz";ftOk;FK=FK,)
froa = f0kK"Kmod/1:3
feok= TAB("1052/Holz";fcOk;FK=FK)
fe0d= fe,0.Kmod/1:3
Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI)
FlieBmoment M, = 0,3*f,, *d26
Holzdicke t; = (b,*10)
Rohdichte py ; = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)
Lochleibung f,,;, = 0,082*py ,*d 03
Holzdicke t, = (I5-b,*10)
Rohdichte py , = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,)
Lochleibung f 5, = 0,082*py ,*d 03
. fhax
Verhaltniswert 3 = —
fhak

Rip = (fhaty*d)*1073
Rio=  (fryt*d*B)*1073

144,00 cm?
133,92 cm?

= 0,149 kN/cm?2

= 0,139 kN/cmz2

= 1,40 kN/cmz
= 0,97 kN/cm?2
= 2,10 kN/cm?2
= 1,45 kN/cm?
= 600,00 N/mm?
= 7511,40 Nmm
= 60,00 mm

= 350,00 kg/m3
= 18,66 N/mm?2
= 60,00 mm

= 350,00 kg/m3
= 18,66 N/mm?

= 1,00

=  4,7023 kN
=  4,7023 kN

fak "t d 2 R B I ‘ AN
Rk3_ ——1T B+2*B * 1+£+ _2_ +B x| 2 'B 1+‘t—‘ 10 = 1,9478 kN
t, \t, 4 1
fhlk*tl*d 4*B*(2+ B)*My.k -3
Rya = c|af2*B*(1+B)* S -B|*10 = 1,6902 kN
2+ B fra* d*ty
fhlk*tz*d 2 4*8*(14- Z*B)*My,k -3
Rys = ——|af2*B *(1+B)* 5 -B]*10 = 1,6902kN
1+2*B frpc*d*t,
_ 2* B * * *f * d * 3 =
Ryg = g V2*M, ¥ g *d * 10 = 1,0851kN
Rao= MIN(R1/1,3;Rp/1.3;Ry/1,3;Ryi/1.2:R5/1,2:Ry 611, 1)K o g =  0,89kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Nachweis:
Anschluss:
Einwirkung S, = ABS(Fy) = 40,00 kN
Anschlusstragfahigkeit R = R4.0*2*Nn = 42,72 kN
Sy
Nachweis: — = 094<1
Ry
Seitenhdlzer:
Beanspruchung S, = WENN(F4<0;0, 4 4:0; 0.9) = 0,149 kN/cm?
Festigkeit Ry = WENN(Fd<03fc,o,d?ft,o,d) = 0,970 kN/cm?
Zugverbindungsfaktor ki, =  WENN(F;<0;1,2/3) = 0,667
Sy
Nachweis: —_— = 0,23<1
Rd * kte
Mindestrandabsténde (__p,.< 420 kg/m3):
Gurt:
N
AN
AN
N
N
- \ o Af\, \
S |
. \ \
© \ \
2 \ 7 \
\ \
21.c) 314, A1)
a; = WENN(d<5;(5+5*COS(a))*d/10;(5+7*COS(a))*d/10) = 3,75cm
a; = WENN(d<5;(7+5*COS(a))*d/10;(10+5*COS(a))*d/10) = 4,59 cm
a;c= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,94 cm
a, = WENN(d<5;5*d/10;5*d/10) = 2,10 cm
A= WENN(d<5;(5+2*SIN(a))*d/10;(5+5*SIN(a))*d/10) = 2,62 cm
Ay = WENN(d<5;5*d/10,;5*d/10) = 2,10cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Diagonale:
a; = WENN(d<5;(5+5*C0OS(0))*d/10;(5+7*COS(0))*d/10) = 4,20 cm
a; = WENN(d<5;(7+5*C0OS(0))*d/10;(10+5*COS(0))*d/10) = 5,04 cm
.= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,94 cm
a, = WENN(d<5;5*d/10;5*d/10) = 2,10 cm
ay = WENN(d<5;(5+2*SIN(0))*d/10;(5+5*SIN(0))*d/10) = 2,10 cm
Ay = WENN(d<5;5*d/10;5*d/10) = 2,10 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Holz-Holz Nagelverbindung (Mitteldiagonale)

N
AN
N
AN
N
AN
N
AN

Eingaben:
Randhdlzer:

Breite b, =

Hohe h; =

Material Mat, =
Festigkeitsklasse FK; =

Mittelholz:
Breite b, =
Hohe h, =
Material Mat, =
Festigkeitsklasse FK, =

Verbindungsmittel:
Verbindungsmittel Typ =
Grol3e dxl =
Durchmesser d =
Lange Ig=
Lange des Gewindes I5=
Anzahl VM (je Seite) n =

6,00 cm
24,00 cm
GEW("1052/Holz";B;)
GEW("1052/Holz",FK;B=Mat,;)

8,00 cm
16,00 cm
GEW("1052/Holz";B;)
GEW("1052/Holz",FK;B=Mat,;)

GEW("1052/VM"; Typ;N<3)
GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)
TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl)
TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl)
TAB ("1052/VM";|g;Bez=dxl)

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL:

Lasteinwirkungsdauer KLED:

Modifikationsbeiwert k

Belastung:
Bemessungskraft F =

Anschlusswinkel a =

mod-

GEW("1052/F1"N;)
GEW("1052/F1"K;)
TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED)

40,00 kN
38°

Nadelholz
Cc24

Nadelholz
C24

Nagel

4.2x120
4,20 mm
120,00 mm
0,00 mm

24

kurz
0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 600,00 N/mm?2
FlieBmoment M, = 0,3*f,, *d%6 = 7511 Nmm
Holzdicke t; = (b,*10) = 60,00 mm
Rohdichte py ; = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,) = 350,00 kg/m?
Lochleibung f, ;, = 0,082%p, 1*d 03 = 18,66 N/mm?2
Holzdicke t, = (I5-b;*10) = 60,00 mm
Rohdichte py , = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,) = 350,00 kg/m?
Lochleibung f 5, = 0,082%p, ,*d 03 = 18,66 N/mm?2
ot fok
Verhaltniswert 3 = — = 1,00
fhak
Ry = (fhpty*d)*103 = 4,7023 kN
R = (fhylty*d*p)*10-3 = 4,7023 kN
2
faai "ty " d 2 ? t t 3
= - * * t t 3 «f 2 -R* +—g * =
t, \t 1 !
fh*ty*d 4%B*(2+ B)* My 3
Ry= ——*|af2*B*(1+B)* > -p|*10 = 1,6902 kN
2B fh*d*ty
fh*ta*d 2 4*B*(1+2%B)* My -3
Rys = ——|af2*B *(1+B)* 5 -B]*10 = 1,6902kN
1+27p fh*d ™tz
- Z*B* Z*M *f *d*lo-s _
Rys = 1 v vk Thik = 1,0850 kN
Rgo= MIN(Ry/1,3;Ry5/1,3;Ry3/1,3;Ry4/1,2iRy5/1,2iR 6/ 1,1) *Kog = 0,89kN
Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy) = 40,00 kN
Anschlusstragfahigkeit Ry = Ry ¢*2*n = 42,72kN
Sd
Nachweis: p— = 094<1
Rq
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Mindestrandabstande (__p.< 420 kg/m3):
Gurt:

\ \

© ‘ / / ‘

o \ / Va \

< \ e / \

3 \ 4 |

© \ \

ot a A1 1)
a; = WENN(d<5;(5+5*COS(a))*d/10;(5+7*COS(a))*d/10) = 3,75cm
a; = WENN(d<5;(7+5*COS(a))*d/10;(10+5*COS(a))*d/10) = 4,59 cm
a;c= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,94cm
a,=  5*d/10 = 2,10cm
A= WENN(d<5;(5+2*SIN(a))*d/10;(5+5*SIN(a))*d/10) = 2,62cm
a,.= 5*d/10 = 2,10cm
Diagonale:

a; = WENN(d<5;(5+5*C0OS(0))*d/10;(5+7*C0OS(0))*d/10) = 4,20cm
a¢= WENN(d<5;(7+5*C0OS(0))*d/10;(10+5*COS(0))*d/10) = 5,04 cm
a;c= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,94cm
a,=  5*d/10 = 2,10cm
A= WENN(d<5;(5+2*SIN(0))*d/10;(5+5*SIN(0))*d/10) = 2,10cm
a,.= 5*d/10 = 2,10cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

2-schnittige Holz-Holz Verbindung (Auf3endiagonalen)

Fa

Eingaben:

Randholzer (Diagonale):
Breite b, = 10,00 cm
Hohe h; = 16,00 cm

Brettschichtholz
GL24h

Material Mat; =
Festigkeitsklasse FK; =

GEW/("1052/Holz";B;)
GEW("1052/Holz";FK;B=Mat; ;)

Mittelholz (Gurt):

Breite b, = 8,00 cm
Hohe h, = 20,00 cm
Material Mat, = GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK, = GEW("1052/Holz",FK;B=Mat,;) = GL24h
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM";Typ;N>2) = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = S 235
Durchmesser d = 12,00 mm
Anzahl hintereinander in Faserrichtung
in Richtung Diagonale np = 3
in Richtung Gurt ng = 3
Gesamtanzahl n = np *Ng = 9
Abstand untereinander in Faserrichtung
in Richtung Diagonale a; = 6,00 cm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert K, 4 TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED) = 0,90

Belastung: (Druckkraft negativ eingeben!)
Bemessungskraft F = 50,00 kN
Anschlusswinkel a = 40°
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung:
Querschnitt A = b, *hy = 160,00 cm?
Nettoquerschnitt A, = b,*(h;-ng*d/10) = 124,00 cm?
Fq
abs |{—
2
Zugspannung Oy o 4 = A— = 0,202 kN/cm?
n
Fq
abs |{—
2
Druckspannung o, g 4 = T = 0,156 kN/cm?
Holz-Festigkeiten f; o = TAB("1052/Holz";ftOk;FK=FK) = 1,65 kN/cm2
fiod= fi 0.k Kmod/1:3 = 1,14 kN/cm?
feok= TAB("1052/Holz";fcOk;FK=FK) = 2,40 kN/cm?
feod= fe 0k *Kmod/1:3 = 1,66 kN/cm?
VM-Zugfestigkeit f, | = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mm?2
VM-FlieBmoment My, = 0,3*, ,*d2® = 69071 Nmm
Holzdicke t; = (b;*10) = 100,00 mm
Rohdichte py ; = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,) = 380,00 kg/m?
Lochleibung f, 1 | = 0,082*(1-0,01*d)*py 1 = 27,42 N/mm?2
Holzdicke t, = (b,*10) = 80,00 mm
Rohdichte py , = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,) = 380,00 kg/m?
Lochleibung f,, o = 0,082%(1-0,01*d)*py » = 27,42 N/mm?
Beiwert kg = WENN(Mat,="Laubholz",0,9;1,35)+0,015d = 1,53
Lochleibung f, 5 | = Fhox = 22,49 N/mm?
ochleibung f,, 5 = ' > > = , mm
Kgo*sin(a) +cos(a)
fh 2k
Verhaltniswert g = S = 0,82
fh 1
R = (fq,t*d)*10°3 =
R = (0,5 1 *t,*d*B)*10°3 =
fhlk*tl*d 4*B*(2+B)*Myrk -3
Rys = T* 2*p*(1+ )+ > -BJ*10 =
B fhak*d*ty

Req = Z*B*\/z*m Fp 10"
k4 l+B y,k 'h,1k

AR, =  WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00)

Rgo= MIN(R/1,3;Ryo/1,3{Rya/1,2iR,/1,1)*AR *k

Netp = WENN(NG=1;1;MIN(np;np0%%(a,/d)1/4))

mod

Netg = WENN(nG=1;1;(MIN(ng; ng®+0,51/4)%(90-a)/90+n*a/90)) =

Ngf = MIN(nG*nef’D s Np™ Mgt G 5 n)

32,90 kN
10,79 kN

11,24 kN

6,40 kN

1,00

5,24 kN

2,26
2,59
6,78

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Nachweis:
Anschluss:
Einwirkung S, = ABS(Fy) = 50,00 kN
Anschlusstragfahigkeit Ry = Ry ¢*2* N = 71,05kN
Sqg
Nachweis: — = 0,70<1
Rq
Seitenhdlzer:
Beanspruchung S, = WENN(F4<0;0 o 4:0¢ 0. 4) = 0,202 kN/cm?
Festigkeit Ry = WENN(F4<0:f; o ¢ift 0.4) = 1,140 kN/cm?
Zugverbindungsfaktor ki, = WENN(F;<0;1;WENN(Typ="Stabdiibel",0,4;2/3)) = 0,400
SN
Nachweis: —_— = 0,44<1
kte * I:Qd
Mindestrandabstande:
Gurte:
N
N
AN

a0 L a L A1 1)

a, = (3+2*COS(a))*d/10 = 5,44 cm
aj = MAX(7*d/10;8) = 8,40 cm
a;c= MAX(7*SIN(a);3)*d/10 = 5,40 cm
a, = 3*d/10 = 3,60 cm
Ay = 3*d/10 = 3,60 cm
A= 3*d/10 = 3,60 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Diagonale:

\ o~

-

oY

\

\

| L
a; = (3+2*C0OS(0))*d/10 = 6,00 cm
ap = MAX(7*d/10;8) = 8,40 cm
a;c= MAX(7*SIN(0);3)*d/10 = 3,60 cm
a, = 3*d/10 = 3,60 cm
A= 3*d/10 = 3,60 cm
Ay = 3*d/10 = 3,60 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

2-schnittige Holz-Holz Verbindung (Mitteldiagonale)

Eingaben:
Randhdlzer (Gurt):

Breite b, =

Hohe hy =

Material Mat; = GEW/("1052/Holz";B;)
Festigkeitsklasse FK; = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;;)

Mittelholz (Diagonale):
Breite b, =
Hohe h, =
Material Mat, = GEW/("1052/Holz";B;)
Festigkeitsklasse FK, = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat,;)

Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ =  GEW("1052/VM"; Typ;N>2)
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)
Durchmesser d =

Anzahl hintereinander in Faserrichtung
in Richtung Diagonale np =
in Richtung Gurt ng =
Gesamtanzahl n = np *Ng

Abstand untereinander in Faserrichtung
in Richtung Diagonale a; =

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1;N;)
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;)
Modifikationsbeiwert k TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED)

mod-

Belastung:
Bemessungskraft F =

Anschlusswinkel a =

10,00 cm

24,00 cm
Brettschichtholz
GL24h

8,00 cm

16,00 cm
Brettschichtholz
GL24h

Stabdiibel
S 235
12,00 mm

3
3
9

6,00 cm

1
kurz
0,90

50,00 kN
40 °
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S)
FlieBmoment M, = 0,3*,, *d%6

Holzdicke t; = (b,*10)

Rohdichte py ; = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,)
Lochleibung f, o = 0,082%(1-0,01*d)*py 1

Beiwert kg = WENN(Mat,="Laubholz";,0,9;1,35)+0,015*d

fh,O,k

Lochleibung f, 1 | = > >
Kgo*sin(a) +cos(a)

(b,*10)
TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK,)
0,082*(1-0,01*d)*py

fh2k

frh1k

Holzdicke t, =
Rohdichte py , =
Lochleibung f, 5 =

Verhéaltniswert g =

Ryp = (fhylyk*tl*d)*10‘3

R = (05 1 *ty*d*B)*10°3
k"t d - 4 pr(2+B) M, 3
Rk3= —_ 2 B (1+B)+ 2 'B *10
2+ f.ordet
h,1,k 1
Ry = ﬂ*\/z*M T rd*10
k4 1+ B Yy, 1,
AR, =  WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00)
Rd,o = MIN(Ry1/1,3;R5/1,3;Ry3/1,2;R 4/1,1)*AR, K 104
1/4
09 f[a;
Netp = WENN(Np=L,L;MIN(np; Ny~ * " )
WENN(n=1:1;(MIN %05t %0-a Mo a
NefG = ng=11; Ng: N : * +
efc (Ne=LL(MIN(G; Ng )55 * o0
Net = MIN(NG™Ngf b+ Np™Nef g 5 N)
Nachweis:

Einwirkung S, = ABS(Fy) =

Anschlusstragfahigkeit Ry = Ry ¢*2* N =
Sd

Nachweis: — =
Rq

360,00 N/mm?2
69071 Nmm
= 100,00 mm
= 380,00 kg/m3
= 27,42 N/mm?2
= 1,53

= 22,49 N/mm?

= 80,00 mm
= 380,00 kg/m3
= 27,42 N/mm?2

= 1,22

= 26,99 kN
= 13,17 kN

= 9,99kN

= 6,40kN

= 1,00
= 5,24 kN

= 2,26

= 2,59

= 6,78

50,00 kN
71,05 kN

0,70<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Mindestrandabstande:

Gurte:
> N
AN
N
N
- \ /m:\ \
N \ / % \
© \ /. / \
g1 ’ / |
< \ \
Qe | L A1)
a; = (3+2*COS(a))*d/10
a; = MAX(7*d/10;8)
ac= MAX(7*SIN(a);3)*d/10
a, = 3*d/10
Ay = 3*d/10
Ay = 3*d/10
Diagonale:

a, = (3+2*C0OS(0))*d/10
a¢= MAX(7*d/10;8)

a;c= MAX(7*SIN(0);3)*d/10
a, = 3*d/10

ay (= 3*d/10

Ay = 3*d/10

= 5,44 cm
= 8,40 cm
= 5,40 cm
= 3,60 cm
= 3,60 cm
= 3,60 cm

= 6,00 cm
= 8,40 cm
= 3,60 cm
= 3,60 cm
= 3,60 cm
= 3,60 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Stahlblech-Holz Verbindung mit Nageln
(auRenliegende Stahlbleche)

Aen B2 Ay

) a A 1) b

Eingaben:
Holz:
Breite b = 24,00 cm
Hbhe h = 16,00 cm
Material Mat = GEW/("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) = C24
Stahlblech:
Dicke t = 8,00 mm
Verbindungsmittel:
Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N<3) =
GroRe dxl = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) =
Anzahl VM (je Seite) n =
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl) =
Lange Ig= TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl) =
Lange des Gewindes I5= TAB ("1052/VM";lg;Bez=dxI) =
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) =
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) =
Modifikationsbeiwert k. 4: TAB("1052/F1"k;N=NKL;K=KLED) =
Belastung:
Bemessungskraft Fj = 30,00 kN
Kraft-Faser-Winkel a = 45,0 °

Nagel
3.1x70
20
3,10 mm
70,00 mm

0,00 mm

kurz
0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, , = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 600,00 N/mm?
FlieBmoment M, = 0,3*f, ,*d2® = 3410,46 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Lochleibung fy, ; | = 0,082*p,*d 0.3 = 20,44 N/mm2
Einschlagtiefe t; = MIN(b*10;5-t) = 62,00 mm
Ausziehparameter f; , = 50*10°*(MIN (500;p,))? = 6,13 N/mm?
Ausziehwiderstand Ry, | = f; , *d*l5*10°3 = 0,00 kN
AR, = 0,25*Rg, = 0,00
— -3
Rir = (V2-1)*f 1, *t;*d*10 +AR, = 1,63kN
-3
Riz = 2 My *fhp*d*10 +AR, = 0,66 kN
Ryda = MIN(Ryq1/1,3iRy15/1, 1) Km0g = 0,54 kN
Rigs = (1,0t *d)*10-3+AR = 3,93kN
. 4*My 3
Rea= |fraxt*d*|af? >-1]]*10 +AR, = 1,70kN
fh,l,k * d * tl
— -3
Rias = \/2*\/2*My,k*fh,1,k*d*10 + ARy = 0,93 kN
Radi= MIN(Ryqa/1.3iRy14/1.2iRy15/1,10) K 0g = 0,76 kN
Rgo= WENN(t<0,5*d;Ry g WENN(t>d:Ry iRy g+ (Ra a-R a0)/(1-0.5)*(td-0,5)) = 0,76 kN
Nachweis:

Einwirkung S, = Fq = 30,00 kN
Tragwiderstand Ry = 2Ry o™n = 30,40 kN

Sy
Nachweis: o = 0,99<1

Ry

Mindestrandabstande (__p.< 420 kg/m3):

a, = WENN(d<5;(5+5*COS(a1))*d/10;(5+7*COS(ar))*d/10) = 2,65 cm
aj = WENN(d<5;(7+5*COS(a))*d/10;(10+5*COS(a))*d/10) = 3,27 cm
a; .= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,17 cm
a, = WENN(d<5;5*d/10;5*d/10) = 1,55 cm
ay, = WENN(d<5;(5+2*SIN(a))*d/10;(5+5*SIN(ar))*d/10) = 1,99 cm
ay. = WENN(d<5;5*d/10;5*d/10) = 1,55 cm
e, = 1,5%(d+1)/10 = 0,61 cm
€3 = a,*SIN(a) = 1,87 cm

Nach DIN 1052:2004-08 12.5.4 (5) durfen bei Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen die Mindestnagelabstande
a, bzw. a, bis auf die 0,5 - fachen Werte verringert werden. Dabei ist fiir jeden Nagel eine Anschlussfléache

0,5*a,*a, einzuhalten. Der Abstand a; muss jedoch mindestens 5d betragen.
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

einschnittige Stahlblech-Holz Verbindung mit Nageln

s I
F1 _
(6; | . <
c:s“i l
I
a0 a A1 1) b
Eingaben:
Holz:
Breite b = 12,00 cm
Hohe h = 16,00 cm
Material Mat = GEW/("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;) = Cc24
Stahlblech:
Dicke t = 8,00 mm
Verbindungsmittel:
Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N<3) = Nagel
GroRe dxl = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = 3.1x65
Anzahl VM n = 16
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl) = 3,10 mm
Lange Ig= TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl) = 65,00 mm
Lange des Gewindes I5= TAB ("1052/VM";|g;Bez=dxI) = 0,00 mm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert k. 4: TAB("1052/F1"k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
Belastung:
Bemessungskraft Fj = 10,00 kN
Kraft-Faser-Winkel a = 45,0 °
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, , = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 600,00 N/mm2
FlieBmoment M, = 0,3*f, , *d26 = 3410,46 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Lochleibung fy, ; | = 0,082*p,*d0:3 = 20,44 N/mm2
Einschlagtiefe t; = MIN(b*10;5-t) = 57,00 mm
Ausziehparameter f , = 50*10°*(MIN (500;p,))? = 6,13 N/mm?
Ausziehwiderstand R, \ = f; ,*d*I5*10-3 = 0,00 kN
AR, = 0725*Rax,k = 0,00
Ry11 = (\/3-1)*fh’1,k*t1*d*10'3+ AR, = 1,50 kN
Ry, = \/2*My,k*fh’1,k*d*108+ AR, = 0,66 kN
Rada= MIN(Riq1/1,3iRy10/1,1) K n0g = 0,54 kN
Rigs = (1,0t *d)*10-3+AR = 3,61 kN
4*My 3
Rea= |froxt*d*|af 2" >-1]]*10 +AR, = 1,58kN
fhak*d*ty
Ras= v2*y2*M, *f 1, *d*10 "+ OR, = 0,93kN
Rydi= MIN(R13/1,3iRy14/1,2:R15/1,1:)*K o = 0,76 kN
Rgo = WENN(t<0,5d;R g WENN(t>dRy iiRg i+ (Ry 6iRa,q0)/(1-0,5)*(t/d-0,5))) = 0,76 kN
Nachweis:
Einwirkung S, = Fq = 10,00 kN
Tragwiderstand Ry = N*Ry o = 12,16 kN
Sq
Nachweis: — = 0,82<1
Ry
Mindestrandabstande (__p.< 420 kg/m3):
a; = WENN(d<5;(5+5*COS(a))*d/10;(5+7*COS(a))*d/10) = 2,65 cm
a;¢= WENN(d<5;(7+5*COS(a))*d/10;(10+5*COS())*d/10) = 3,27 cm
a; .= WENN(d<5;7*d/10;10*d/10) = 2,17 cm
a,= 5*d/10 = 1,55¢cm
a,;= WENN(d<5;(5+2*SIN(a))*d/10;(5+5*SIN(1))*d/10) = 1,99 cm
a, .= 5*d/10 = 1,55¢cm
e,= 1,5%d+1)/10 = 0,61 cm
e;=  a;*SIN(a) = 1,87 cm

Nach DIN 1052:2004-08 12.5.4 (5) durfen bei Stahlblech-Holz-Nagelverbindungen die Mindestnagelabstande
a, bzw. a, bis auf die 0,5 - fachen Werte verringert werden. Dabei ist fiir jeden Nagel eine Anschlussfléache

0,5*a,*a, einzuhalten. Der Abstand a; muss jedoch mindestens 5d betragen.
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

einschnittige Stahlblech-Holz Verbindung mit Passbo

A2 A1)

Qe (] By

Eingaben:
Holz:

Breite b =

Hbhe h =

Material Mat =
Festigkeitsklasse FK =

GEW("1052/Holz";B;)

Stahlblech:
Dicke t = 10,00 mm
Verbindungsmittel:
Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N=4)
Stahlsorte S =
Durchmesser d =
Anzahl hintereinander
in Richtung Diagonale np =
in Richtung Gurt ng =
Gesamtanzahl n =

Abstand untereinander in Faserrichtung
in Richtung Gurt a; =

* -
Np " Ng =

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;)
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;)

Modifikationsbeiwert K, 4

Belastung:
Bemessungskraft F =

Kraft-Faser-Winkel a =

20,00 kN
350°

GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;)

GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)

TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED)

6,00 cm
16,00 cm
Nadelholz

C24

Passbolzen
5.6/5.8

10,00 mm

2
2
4

6,00 cm

kurz
0,90

lzen

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, , = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 500,00 N/mm2
FlieBmoment M, = 0,3*f, , *d2® = 59716 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Lochleibung f, o = 0,082%(1-0,01*d)*p, = 25,83 N/mm?2
Beiwert bzgl. Holzart kg = WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,50
bzw. VM-Durchmesser kgg = WENN(d < 8; 1; kgg) = 1,50
, B fh.ok B )
Lochleibung f,, = . > > = 22,18 N/mm
Kgo*sin(a) +cos(a)
Holzdicke t; = b*10 = 60,00 mm
AR, = WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00) = 1,25
— -3
Rt = (V2 -1)*f oy "t ¥d* 10+ AR, = 6,76 kN
-3
Riaz = V2" My *Tha*d*10 + AR, = 6,40 kN
R di =MIN(Ry11/1,3;Ry12/1,1;)*K 04 = 4,68 kN
Riz = (f at*d)*10°3 + ARy = 14,56 kN
- 4*My | 3
Rkl4: fh,a,k*tl*d* 2 -1 lo +ARk = 8,12 kN
fhak®d*ty
— -3
Riis = V2 2" My, *fha"d*10 + AR, = 8,53 kN
Rq.di = MIN(Ry13/1,3;Ry14/1,2;R15/1,1;)*K 09 = 6,09 kN
Ry o= WENN(t<0,5*d;Ry 4y WENN(>d;Ry iRy gi+ (R, -R,a0)/(1-0,5)*(Vd-0,5)) = 6,09 kN
Net.g = WENN(nG=1;1;(MIN(ng; ng®%*(a,/d)14)(90-a)/90+ns*a/90)) = 1,78
Net =  MIN(Np*Ngt g 5 N) = 3,56
Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy) = 20,00 kN
Anschlusstragfahigkeit Ry = Ry g*Neg = 21,68 kN
Sy
Nachweis: —_— = 092<1
Rg
Mindestrandabstande:
a; = (3+2*COS(a))*d/10 = 4,64 cm
a, = 3*d/10 = 3,00 cm
a¢= MAX(7*d/10;8) = 8,00 cm
a; .= MAX(7*SIN(a);3)*d/10 = 4,02 cm
Ay = 3*d/10 = 3,00 cm
A= 3*d/10 = 3,00 kN
e, = 1,5*(d+1)/10 = 1,65 cm
ey = a,*SIN(a) = 2,66 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

zweischnittige Stahlblech-Holz Verbindung mit Passb

. |
& |
N |
ttic |
rug !
|
a0 a A 1(0)
Eingaben:
Holz:
Breite b =
Hohe h =
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;)

Festigkeitsklasse FK =

Stahlbleche:
Dicke t =

Verbindungsmittel:

Verbindungsmittel Typ = GEW("1052/VM"; Typ;N=4)
GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)

Stahlsorte S =

Durchmesser d =
Anzahl hintereinander

in Richtung Diagonale np =

in Richtung Gurt ng =

Gesamtanzahl n = np *Ng

untereinander in Faserrichtung
in Richtung Gurt a; =

Abstand

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;)
Lasteinwirkungsdauer KLED:  GEW("1052/F1";K;)
Modifikationsbeiwert K, 4
Belastung:
Bemessungskraft F =

Kraft-Faser-Winkel a =

GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;)

TAB("1052/F1";k;N=

olzen
ft
2
6,00 cm
16,00 cm
= Nadelholz
= C24
10,00 mm
= Passbolzen
= 46/4.8
10,00 mm
2
2
4
6,00 cm
= 1
= kurz
NKL;K=KLED) = 0,90
40,00 kN
35,0°
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, , = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S)

FlieBmoment M, = 0,3*f, ,*d2®

Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)

Lochleibung f, o = 0,082%(1-0,01*d)*p,

Beiwert bzgl. Holzart kg = WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d

bzw. VM-Durchmesser kgg = WENN(d < 8; 1; kgg)

Lochleibung fy, 4\ = i, 0.k /(Kgo*SIN(0)?+COS(a1)?)
fhox

Lochleibung f,, = . > >
Kgo*sin(a) +cos(a)
Holzdicke t, = b*10

AR, = WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00)

Ry1g = (0,5 o, *t,*d)*10 AR,

3

Rioo = Y 2* My o *d *10 * AR

Rd,du = MIN(Rklg/la?’;szo/l,l)*k

Ria1 = (0.5, 4 " d)* 10 3*AR,
— 3

Rioz = V2% 2* M  *fa *d *10 * AR,

MIN(Ryp1/1,3:R /1, 1)k

mod

Ry.di mod

Rgo= WENN(<0,5%d:Rg g WENN(B>d:Ry iRy i (Rg ai-Ra o) (1-0,5)*(t/d-0,5)))

Net. g = WENN(nG=1;1;(MIN(ng; ng®%*(a;/d)1/4)*(90-a)/90+n;*a/90))

Net =  MIN(Np*Ngt g 5 N)

Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy)
Anschlusstragfahigkeit Ry = 2*Ry o™ Ngs
Sy
Nachweis: —_—
Ry
Mindestrandabstinde:
a, = (3+2*COS(a))*d/10
a, = 3*d/10
a¢= MAX(7*d/10;8)
a;c= MAX(7*SIN(a);3)*d/10
Ay = 3*d/10
A= 3*d/10
e, = 1,5*(d+1)/10
ey = a,*SIN(a)

400,00 N/mm?2
47773 Nmm
350,00 kg/m3
25,83 N/mm2
1,50
1,50
22,18 N/mm?2

22,18 N/mmz2

60,00 mm
1,25
8,32 kN

5,75 kN
4,70 kN
8,32 kN

8,14 kN
5,76 kN

5,76 kN

1,78
3,56

40,00 kN
41,01 kN

098<1

4,64 cm
3,00 cm
8,00 cm
4,02 cm
3,00 cm
3,00 cm

1,65 cm
2,66 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Gelenkiger Anschluss mit innenliegendem Stahlblech

Q
°e t
%o ﬁ
N >
N
N
N

AN
| alpha |
ST 7 7 |
« / /
N | / / | -
© I 4 4 I
s | L S/ |
© | |
a 4 a i al re i b l
Eingaben:
Gurte:
Breite b = 12,00 cm
Hbhe h = 24,00 cm
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) =  Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;) = GL24h
Stahlblech:
Dicke t = 10,00 mm
Anzahl ng = 1
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM";Typ;N>2) = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = S 235
Durchmesser d = 12,00 mm
Anzahl hintereinander
in Richtung Diagonale np = 3
in Richtung Gurt ng = 3
Gesamtanzahl n = np * Ng = 9
Abstand untereinander in Faserrichtung
in Richtung Gurta; = 6,00 cm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert k,,q: ~ TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
Belastung:
Bemessungskraft Fy = 60,00 kN
Anschlusswinkel a = 45°
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mm?
FlieBmoment M, = 0,3*f,,  *d%6 = 69071 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m3
Lochleibung f, o = 0,082*(1-0,01*d)*p, = 27,42 N/mm?2
Beiwert bzgl. Holzart kg =  WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,53

bzw. VM-Durchmesser kqq = WENN(d < 8; 1; Kq() = 1,53

_ B fh.ok _ )
Lochleibung f, | = . > > = 21,68 N/mm
Kgo*sin(a) +cos(a)

Lochleibung f = o = 21,68 N/mm?2

ochleibung fy, o « = . > > = , mm

Kgo*sin(a) +cos(a)
Holzdicke t; = —_— = 55,00 mm
AR, =  WENN(Typ="Passbolzen";1,25;1,00) = 1,00
R = (it d)*10°3 = 14,31 kN
4*M

Ro= | facrtirar[~]2r—5 1] |"10” = 7,63kN

k2 = hak ‘1 2 = h

frak®d*ty
— -3

Rk3 = \/Z*N/Z*My,k*fh,a,k*d*lo = 8,48 kN
Rgo= MIN(R,/1,3;Ryo/1,2;R3/1,1) * AR, * Kpyoq = b5,72kN

Netg = WENN(NG=1;1;(MIN(ng; ng0%*(a;/d)/4)*(90-a)/90+n;*a/90)) = 2,63

Ngf = MIN(Np* Nt g 5 N)
Nachweis:
Einwirkung S, = ABS(Fy)
Anschlusstragfahigkeit Ry = Ry *2*Ng*ng;
Sy
Nachweis: —
Ry

= 789

60,00 kN
90,26 kN

0,66<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Mindestrandabstande:

a; =
a, =
Q=
A=
Bt =
e

ap )=
al =

a1,re =

az,ob =

a.2:

az,un =

(3+2*COS(a))*d/10
3*d/10

MAX(7*d/10;8)
MAX(7*SIN(a);3)*d/10
3*d/10

3*d/10

WENN(F4<0;a; a, )
WENN(F4<0;a,;a4)
WENN(F4<0;a; ;a; )
WENN(F4<0;a, cia, )
WENN(F4<0;a5;a,)
WENN(F4<0;a, 8, )

1,5%(d+1)/10
a,;*SIN(a)

5,30 cm
3,60 cm
8,40 cm
594 cm
3,60 cm
3,60 cm

594 cm
5,30 cm
8,40 cm
3,60 cm
3,60 cm
3,60 cm

1,95 cm
3,75 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Nebentrageranschlul3 mit einer schrédg angeordneten Schraube

Nebentrager B
L L
7 \
|
|
|
|
| — |
} \ e\\
| .
|
|
: H
|
|
|
|
|
| N
|
Haupttrager
E[G],1,d
Material
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cz24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB('1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,80
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 350,00 kg/m3
Teilsicherheitbeiwert y, ., = 13
Reibwert zwischen den zu verbindenden Teilen mit einer Schraube!
M= 0,25
Querschnitt:
Breite B = 200 mm
Hoéhe H = 300 mm

System:
Der Nebentrager ist Uber eine Schrauben mit dem Haupttrager kraftschliissig verbunden.
aufzunehmende Querkraft

Vg = 2,00 kN

Schnitthéhe Schraube/Scherfuge

y= 150 mm

fur gelenkig gelagerte Haupttrager ist z = B/2 und bei eingespannt gelagerten Haupttragern ist z = 0.
z= B/2 = 100 mm

Voraussetzung a < a,, wenn der Haupttéger gelenkig gelagert ist :

a, = ATAN((H - y)/z) = 56,31°

Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung des Nebentragers

gewahlt a = 35,00 °
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Verbindungsmittel:
ASSY VG plus nach Zulassung Z-9.1-614

|
L G

7]

Spax-S nach Zulassung Z-9.1-519

L lG,

P

SES-WT-T nach Zulassung Z7-9.1-472

7 7 \

i ¥ §

gewahlte Vollgewindeschraube :

Typ = GEW("1052/VG"; Typ;)
Nenndurchmesser

d, = GEW("1052/VG"; d1; Typ=Typ)
Schaftdurchmesser

d, = TAB("1052/VG"; dy; Typ=Typ;d,=d,)
Schraubenlénge

I = GEW("1052/VG"; Ig; Typ=Typ; d;=d,)
Gewindelange Schraube

g = TAB("1052/VG";l5; Typ=Typ;lg=lg)

Spax-S
8,0 mm
5,0 mm

400 mm

375 mm

Gewindelangen im Holzteil fir Spax-S und ASSY-VG plus Schrauben

(bei SFS-WT-T Schrauben ist die gewindefreie Schaft

y
lof 1 = — - (s -l = 237 mm
ef,1 Sin(a) (S G)
maximal mogliche Einschraubtiefe im Haupttrager

B
I = — = 244 mm
ef,2,max cos (G)
|ef,2 = IG = Ief,l = 138 mm
Ief,2/|ef,2,max = 057<1
kleinere Lange ist mafl3gebend
los = MIN(lg 13lef 2) = 138 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung:
Charakteristischer Wert des Ausziehparameters
f = TAB("1052/AP"; f1,k;Typ=Typ;FK=FK ) = 9,80 N/mm?
f14= Kmod / 1,3 * 1 i = 6,03 N/mm?
Bemessungswert der Schraubentragfahigkeit R, 4 bei Zugbeanspruchung
Rud= TAB("1052/VG"R 4 Typ=Typ;d;=d,) = 13,60 kN
Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube in Schaftrichtung
f1a%dy*les

-3
Raxad= MIN( Sin(o()z .\ g*cos (a)2 *10 ;R.q4) =5,44 kN
Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
VeG)1d = Rax.a,d (SIN(@)+p*COS(a)) = 4,23 kN
Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungsmittel

V

4 = 047<1
VEG)1d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Nebentrageranschlul3 mit gekreuzten Schrauben

Nebentrager ) )
i | N
| 0
i 4
} N
|
|
3 U H
|
! N
: &
|
|
| NG x
Haupttrager
Z
VE[G] 2.d
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C30
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,80
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 380 kg/m3
Teilsicherheitbeiwert y,, ;= 13

Querschnitt:
Hohe H = 300 mm
Breite B = 200 mm
System:
Nebentrager ist Uber gekreuzte selbstbohrende Schrauben mit dem Haupttrager verbunden.
aufzunehmende Querkraft
Vy = 6,20 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Verbindungsmittel:
ASSY VG plus nach Zulassung Z-9.1-614

|
L G

7]

Spax-S nach Zulassung Z-9.1-519

L lG,

P

SES-WT-T nach Zulassung Z7-9.1-472

7 7 \

i ¥ §

gewahlte sebstbohrende Gewindeschraube

Typ= GEW("1052/VG"; Typ;)

Nenndurchmesser

d, = GEW("1052/VG"; d1; Typ=Typ)
Schaftdurchmesser

d, = TAB("1052/VG"; d,; Typ=Typ;d;=d,)
Schraubenlénge

I = GEW("1052/VG"; Ig; Typ=Typ; d,=d;)
Gewindelange Schraube

g = TAB("1052/VG"l5: Typ=Typ;ls=lg)

ASSY VG plus

8,0 mm

= 4,9 mm

260 mm

= 260 mm

Fur ein gelenkig gelagerten Haupttrager errechnet sich z mit:
B

z= -
2

= 100 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Fur torsionssteife Haupttrager gilt z:z = 0.

2,C

V

E[G],2.d

Ermittlung von |, und den Schraubenabstanden nur fiir den Schraubentyp ASSY VG plus
(Fur SFS-WT und Spax-S Schrauben ergeben sich andere Schraubenabstéande. Durch die
gewindefreien Schaftflachen verlagern sich die Schwerpunkte der Gewindelangen bei SFS-WT und
Spax-S -Schrauben im Holzteil unterschiedlicher als bei Vollgewindeschrauben.)

Die Voraussetzung a = ATAN(h/(2*z)) muss fur Nebentrdger-Hauptréager Anschluss mit gelenkig
gelagerten Haupttragern erfillt sein. Mit den erforderlichen Mindestabstadnden im Nebentréager

a,c 24*d;und a; .25 *d; und den vorhandenen Abstanden a, ., ,orn = 1/4*(H-h) und

a1 cvorh = 1/4*(H-h)/TAN(a) mit h = 2*z*TAN(a) lasst sich der Einschraubwinkel a bestimmen.

Fir gelenkig gelagerte Haupttrager sollte der Einschraubwinkel a mdglichst nah an < a; und < a,
gewahlt werden.

1
4*d; -—*H
4
a; = atan = 40,70°
Pra
4
H
o, = atan z = 3981°
2 4*(5* d,+ —)
2
Der gewahlte Einschraubwinkel betragt:
gewahlt a = 39,00°
h= 2*2*TAN(a) = 162 mm
1 (H-h)
a = — = 43 mm
1,c,vorh 4 tan (d)
1
A cvorh = Z*(H -h) = 35 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Gewindelange im Nebentrager

2 2
lof 1 = = 111
ef.l .\/(Z*al,c,vorh) + (2*a2,C,VOI‘h) mm
maximal mogliche Einschraubtiefe im Hauptrager
B
I = = 257 mm
ef,2,max cos (G)
Gewindelange im Haupttrager
lef 2 = g - lef 1 = 149 mm
kleinere Lange ist mafl3gebend
I?f: MIN(lg 13lef 2) = 111 mm
Uberpriufung, ob die auf Hineindriicken beanspruchte Schraube knickgeféhrdet ist.
1,1
1
le i = 11500 *| — = 165 mm
Pk
Ief,l
= 067=<1
Ief,K
Ief,2
= 090<1
Ief,K

Uberpriifung der Abstande im Nebentrager
Abstand des Schwerpunktes im Holz eingedrehten Gewindeteils von der Hirnholzflache

1 (H-h)
a = = = 43 mm
1,c,vorh 4 tan (G)
81 cmin = 5*d; = 40 mm
Abstand des Schwerpunktes im Holz eingedrehten Gewindeteils von der Seitenholzflache
1
& cvorh = Z*(H'h) = 35mm
& cmin — 4= dl = 32mm
Kontrolle:
al,c,min
= 093<1
al,c,vorh
a2,c,min
= 091<1
aZ,c,vorh
Uberpriifung der Abstiande im Hauptrager
Ay civorh = 2% gt * COS(a) = 58 mm
&y covorh = 0,5*(H-h+ lef,2 * SIN(a)) = 116 mm
& cmin — 4*d; = 32mm
aZ,c,min
= 055<1
aZ,cl,vorh
aZ,c,min
= 0,28<1
aZ,cZ,vorh
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Berechnung:
Charakteristischer Wert des Ausziehparameters
f1 = TAB("1052/AP"; f; |, Typ=Typ;FK=FK') = 11,55 N/mm?2
Bemessungswert des Ausziehparameters
f1a= Kmod / 1.3 * f1 = 7,11 N/mm?2
Bemessungswert der Schraubentragfahigkeit R,, 4 bei Zugbeanspruchung
Rud= TAB("1052/VG",R ,4;Typ=Typ;d,=d,) = 15,10 kN
Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube in Schaftrichtung

f1a%dg " les

Raxad = MIN( 2 4 2 |*10 33Ru,d) = 526 kN

sin(a) +=*cos(a)

Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft

VeGl2d = 2*Raxaq * SIN(@) = 6,62kN
Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungsmittel
Vy
= 094<1
VEG)2.d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : gelenkige Anschliisse

Zugstabanschluss mit solbstbohrenden Vollgewindesch rauben

AT
—
h N
N
AT
—
JAN
Schnitt 1-1
| |
| O |
| | |
R ! . . ® « C%\Lv | R d/
d | L | 2
! ) ) ) [ ! B !
4— b BN —>
} . . ® * © S }
| | N |
| c e e e S
1 B
System:
Anordnung der Schrauben erfolgt parallel zueinander
Breite b = 200,00 mm
Dicke t; = 80,00 mm
Dicke t, = 100,00 mm
B= 45,00 °
Schnittgrof3en:
Ry = 80,00 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C30
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB('1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,80
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 380,00 kg/m?3
Teilsicherheitbeiwert y, ., = 13
Reibwert zwischen den zu verbindenden Teilen mit einer Schraube
Reibwert p = 0,25
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Verbindungsmittel :
SES-WT-T nach Zulassung Z-9.1-472

| € | L G
7 7

H= v )

ASSY VG plus nach Zulassung Z-9.1-614

I
L G

7]

Spax-S nach Zulassung Z-9.1-519

L lG,

—

gewahlte sebstbohrende Gewindeschraube

Typ = GEW("1052/VG"; Typ;) = ASSY VG plus
Gewindedurchmesser
d, = GEW("1052/VG"; d1; Typ=Typ) = 8,0 mm
Schaftdurchmesser
d, = TAB("1052/VG"; dy; Typ=Typ;d,=d,) = 4,9 mm
Schraubenlénge
ls = GEW("1052/VG"; Ig; Typ=Typ; d;=d;) = 200 mm
Gewindelange Schraube
g = TAB("1052/VG"lg; Typ=Typ;d;=dy;I5=lg) = 200 mm
Gewindelangen im Holzteil (gewindefreie Schaftlangen bei SFS-WT-T und Spax-S berilicksichtigen)
gew. lgpq = 74 mm
gew. lgs, = 113 mm
los = MIN(le 13lef ) = 74 mm
Berechnung:
f1x= TAB("1052/AP"; f1,k; Typ=Typ;FK=FK)) = 11,55 N/mm?2
f1a= Kmod / 1.3 * f1 = 7,11 N/mm2
Bemessungswert der Schraubentragfahigkeit R,, 4 bei Zugbeanspruchung
Rud= TAB("1052/VG"R ,4;Typ=Typ;d,=d,) = 15,10 kN
Bemessungswert des Ausziehwiderstandes der Schraube in Schaftriichtung
fra*dy *les
-3
Raxgd = MIN( sin(B)2+g*cos(|3)2 *10 Ry4) = 3,61 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : gelenkige Anschliisse

Bemessungswert der aufnehmbaren Verbindungsmittelkraft

Rp.d = Rax,p.d“(COS(B)+H*SIN(B))
Erforderliche Anzahl der Schrauben pro Lasche
Rg
Nyt = —
erf 2*R b

gewahlt : 16 Stick pro Lasche
Schrauben hintereinander

gew. n= 4
Schrauben nebeneinander

gew. m = 4
Mindestabstande:

a1,min = 5*dl

al,c,min = 5*dl

a2,(:,min = 4*d1

az,min = 25*dlzlal,min
Mindestbreite

bmin = (n - 1)* a2,min + a2,c,min *2
Kontrolle

Bin/b =

3,19 kN

= 12,54

= 40 mm
= 40 mm
= 32 mm
= 40 mm

184 mm

092<1

—_—— =
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Pos. Deckentafel

1. Randbedingungen Der Nachweis erfolgt nach DIN 1052 (2004-08) in Verbindung mit DIN 1055-100 (2001-03) mit
Einwirkungen nach DIN 1055-4 (2005-03).
Die Deckentafeln bestehen aus Rippen und ein- oder beidseitiger Beplankung aus
Holzwerkstoffplatten gemaf DIN 1052, Abschnitt 8.7.3 (1).
Die Rippen sind hierbei die Deckenbalken. Die Beplankung hat freie Plattenrander quer zu den
Innenrippen. Die Bedingungen nach DIN 1052, Abschnitt 8.7.3 (2) sind eingehalten.

Nutzungsklasse NKL = 1

2. Geometrie und Baustoffe

2.1 Geometrie:
rechnerische Scheibenhdhe der Deckentafel nach DIN 1052:2004-08 Abschnitt 8.7.3

in x-Richtung h, = 7,00 m
in y-Richtung hy = 5,00 m
2.2 Rippen:
Baustoff fir die DR: GEW/("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=DR) = Cc24
Rohdichte (n. Anh. F) p, = TAB("1052/Holz";p,;FK=FK) = 350 kg/m3
Abmessungen Rippenbreite b, = 8,00 cm
Rippendicke h, = 24,00 cm
Rippenabstand a, = 62,50 cm
2.3 Beplankung:
Baustoff fir die DB: GEW("1052/HWS";B;F=65;N=NKL) = OSB-Platten
Technische Klasse TK: GEW("1052/HWS";TK;B=DB;N=NKL) = OSB/3
Anordnung der Bepl.: GEW("1052/AdB";A;) = einseitig
Plattendicke t= 22,0 mm
Die Beplankung muss nach DIN 1052, 8.7.1 (4) mindestens 1/50 des Rippenabstandes dick sein!
Beplankungsfaktor npg = TAB("1052/AdB";n;A=Bepl.) = 1,0
char. Schubfestigkeit f,, = TAB("1052/HWS";fvk; TK=TK;t=t) = 0,68 kN/cm?2
2.4 Verbindungsmittel:
Typ: GEW("1052/SV";Typ;n>0) = Klammer
Bezeichnung dxl: GEW/("1052/SV";Bez;Typ=Typ) = 1.83x60
Abstand a,, = 10,0 cm
Durchmesser d = TAB("1052/SV";d;Typ=Typ;Bez=dxl) = 1,83 mm
Lange | = TAB("1052/SV";|;Typ=Typ;Bez=dxI) = 60,0 mm
FlieBmoment My = TAB("1052/SV";Myk; Typ=Typ;Bez=dxl) = 1155 Nmm
Stiftfaktor npg = TAB("1052/SV";n;Typ=Typ;Bez=dxl) = 2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

3. Einwirkungen

maximale charakteristische Querkraft in der Deckenscheibe

in x-Richtung V, | =
in y-Richtung Vyk =

Bemessungsschubfluss

. . Vx,k
in x-Richtung s,o, 4 = 15* h
X
. . Vy,k
in'y-Richtung s, ¢, 4 = 15*
hy

4. Beanspruchbarkeit
Lastkombination: "standige Last + Wind"
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED =

15,00 kN
12,00 kN

= 3,21 kN/m

= 3,60 KN/m

Die Tragfahigkeit der Verbindungsmittel (R,) wird nach DIN 1052,
Anhang G (Gleichungen G.1 bis G.6) ermittelt!

Modifikationsbeiwerte:

fir die Beplankung K,,,q1 = TAB("1052/F1";k;B=DB;K=KLED;N=NKL) = 0,90
fir die Rippe K,oq2 = TAB("1052/F1";k;B=DR;K=KLED;N=NKL) = 0,90
nach Gl. (196) K,oq = \/kmodl *Kinod?2 = 0,900
Lochleibungsfestigkeiten:
Beplankung (222) f pg =  65*d0:7*0.1 = 58,00 N/mm2
Rippe (212) fi pr = 0,082*p,*d0:3 = 23,94 N/mm?
Schubtragféhigkeit der Tafeln:
Eingangsparameter t; = t = 22,00 mm
t, = -ty = 38,00 mm
t, = WENN(Npp=1;WENN(t,24*d;t,;0,01); WENN(t,28*d;t5;0,01)) = 38,00 mm
fiik= fhkos = 58,00 N/mm?
frok = fhkpr = 23,94 N/mm?
fok
B= — = 041
fh1k

kurz
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

Gleichungen G1 bis G6:
Rip = (fhoty*d)*10°3
Rio=  (fhyitp*d*B)*103

2,3351 kN
1,6537 kN

0,7853 kN

0,6839 kN

0,6530 kN

0,3776 kN

0,31 kN

2
i "ty " d 2 ? t t 3
= -——F * * t t 3 «f 2 -R* +—g * =
Ris 1+ B*2*B 1+_2+_2 B (t_) g1 3 10
to\Y 1

fhlk*tl*d 4*|3*(Z+I3)*Myk -3

Rg= ———*|af2*B*(1+B)* > -B|*10 =
2B fh*d*ty

fh*ta*d 2 4% B*(1+ 2% B)* My, 3

Rem T (Y 2P RN plr0” -
B fh*d*ta
R = _Z*B*VZ*M k*fh k*d*lo-3 =
k6 1+ B y 1
Rgy= MIN(R1/1,3;R5/1,3;Ry3/1,3;:Ry4/1,2;R5/1,2;R 6/ 1,1)*K 11 0 =
Tragf. Anschl. Bepl. Ry = R4 * Nps = 0,620 kN
Schubfestigkeit Bepl. f, 4 = Kmoa1 fuk/1:3 = 0,471 kN/cm?
Beiwert nach 10.6 (2) k4 = 0,66
Beiwert nach 10.6 (3) k,, =  WENN(np5>1,0,5;0,33) = 033
nach Gleichung (123) fgq, = k,1*R4*10%/a, = 4,09 kN/m
t
fuod.2 = Kyp * Kyo * g * 10 * 102 = 22,57 kN/m
2 2
= * * * * | — * 10 =
fuod.3 = Kyp * Kyo * g * 35 10 a = 27,80 kN/m
Bemessungswert f, o4 = MIN(f,04 1:fv04.2:Fv0d,3) DB = 4,09 kN/m
5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung
Schubfluss s, o4 = MAX(Syox,d:Svoy,d) = 3,60 kN/m
Schubtragfahigkeit f, o4 = fy0d = 4,09 kN/m
Svod
= 088<1
vad
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Pos. Wandtafel

Der Nachweis erfolgt nach DIN 1052 (2004-08) in Verbindung mit DIN 1055-100 (2001-
03) mit Einwirkungen nach DIN 1055-1 (2002-06) und DIN 1055-4 (2005-03).

1. System
[ ¢}
| [
[
Fyx I .
[ Kopfrippe
F*"r**\T*PJ)E*T****ﬂT****T ]
L N 11 N \
\ I 11 N \
P I 1| I |
[ I I 1] I I
rod N 11 N \
Lo I 11 N \
\ I 1] I \
po I 11 N \
b H 1y IR Yy e 2
r r r T Lr 2 c
IR 1 ft s |5 =
Lo I 11 N \ < <
\ I 1] I \ s s
@ g 2 2 o @ o3
8 18 & B B 8
Bl Il & R | Rl 2
© c c c @
Elr 11 En gl g1 &
Lo I 11 N \
\ I 11 N \
o N 11 N \
P I I I |
N O o | [ 1
| | FuRrippe > |
Il T
h
F F,
e | A | A
| | |
T T
Nutzungsklasse NKL = 1

2. Geometrie und Baustoffe

2.1 Geometrie:

Die Wandtafel besteht aus Rippen und ein- oder beidseitiger Beplankung aus
Holzwerkstoffplatten gemanr DIN 1052, Abschnitt 8.7.4, oder Gipsfaserplatten nach
Zulassung.

Bei Verwendung von Gipsfaserplatten sind die zulassigen Verbindungsmittel geman
Zulassung zu beachten!

Wandlange | = 2,50 m
Wandhoéhe h = 2,75m
2.2 Rippen:
Baustoff fur die WR: GEW("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=WR) = C24
Rohdichte (n. Anh. F) p, = TAB("1052/Holz";p,;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Abmessungen der Rippen:
Rippenbreite b, = 6,00 cm
Rippendicke h, = 16,00 cm
Rippenabstand a, = 62,50 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

2.3 Beplankung 1:

Baustoff WB1: GEW("1052/HWS";B;N=NKL;N<5) = OSB-Platten
Techn. Klasse TK1: GEW("1052/HWS";TK;B=WB1;N=2NKL) = OSB/3
Plattendicke tyg, = 12,0 mm
Die Beplankung muss nach DIN 1052, 8.7.1 (4) mindestens 1/50 des Rippenabstandes dick sein!
Schubfestigkeit f, 1 =  TAB("1052/HWS"fvk; TK=TKLt=t\\g;) = 0,68 kN/cm?
2.4 Verbindungsmittel 1:  (fir den Anschluss der Beplankung 1)
Typ: GEW("1052/SV";Typ;n>0) = Klammer
Bezeichnung dxl: GEW("1052/SV";Bez;Typ=Typ) = 1.83x60
VB-Abstand a, ; = 10,0 cm
Durchmesser dyyg; = TAB("1052/SV",d;Typ=Typ;Bez=dxI) = 1,83 mm
Lange g1 = TAB("1052/SV";; Typ=Typ;Bez=dxI) = 60,0 mm
FlieBmoment My 1= TAB("1052/SV";Myk; Typ=Typ;Bez=dxl) = 1155 Nmm
Stiftfaktor nyygq = TAB("1052/SV";n; Typ=Typ;Bez=dxl) = 2
2.5 Beplankung 2:
Baustoff WB2: GEW("1052/HWS";B;N=NKL;) = OSB-Platten
Techn. Klasse TK2: GEW("1052/HWS";TK;B=WB2;N=NKL) = OSB/3
Plattendicke tyg, = 12,0 mm
Die Beplankung muss nach DIN 1052, 8.7.1 (4) mindestens 1/50 des Rippenabstandes dick sein!
Schubfestigkeit f,; , = TAB("1052/HWS";fvk; TK=TK2;t=t,;/5,) = 0,68 kN/cm?
2.6 Verbindungsmittel 2: _ (fir den Anschluss der Beplankung 2)
Typ: GEW/("1052/SV";Typ;) = Klammer
Bezeichnung dxl: GEW("1052/SV";Bez;Typ=Typ) = 1.83x60
Abstand a, , = 10,0 cm
Durchmesser dyyg, = TAB("1052/SV",d;Typ=Typ;Bez=dxl) = 1,83 mm
Lange g, = TAB("1052/SV";|;Typ=Typ;Bez=dxl) = 60,0 mm
FlieBmoment Myk’2: TAB("1052/SV";Myk; Typ=Typ;Bez=dxI) = 1155 Nmm
Stiftfaktor nygs = TAB("1052/SV";n;Typ=Typ;Bez=dxl) = 2

2.7 Wandanker:

Typ:
Ankerzugkraft Fy opy =

3. Einwirkungen

GEW("1052/WA";Typ;)

Zuganker 340-M12

Standige Last aus Dach:

aus Wand DG:
aus Decke EG:
aus Wand EG:

char. Windlast F,, =

Imperfektionslast Fy i, =

Bemessungslast F =

TAB("1052/WA";F;Typ=Typ) 12,30 kN
1,20/COS(38)*0,60 = 0,91 kN/m
0,60 * 2,50 = 1,50 kN/m
1,65 * 1,50 = 2,48 kN/m
0,60 * h = 1,65 kN/m
gy = 6,54 kN/m

12,00 kN

2,40 kN

1,5*F 1 tFgimp = 20,40 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

4. Beanspruchbarkeit
Lastkombination: "standige Last + Wind"
Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED: kurz

4.1 Beplankung 1:

Modifikationsbeiwerte:

flr die Bepl. K041 = TAB("1052/F1";k;B=WB1;K=KLED;N=NKL) = 0,90
fir die Rippe K,oq2 = TAB("1052/F1";k;B=WR;K=KLED;N=NKL) = 0,90
nach Gl. (196) kpogwe = v Kmod1 * Kmod2 = 0,900
Lochleibungsfestigkeiten:
Faktor F; = TAB("1052/HWS";F;B=WB1;) = 65,00
Exponent fird E = TAB("1052/HWS";Ed;B=WB1;) = -0,70
Exponent fur t E; = TAB("1052/HWS";Et;B=WB1;) = 0,10
fur die Beplankung fi wg = Fr * dypi 9 * tyyps ™ = 54,59 N/mm2
fur die Rippe (212) fr g = 0,082*p*dyyg; 03 = 23,94 N/mm2
Schubtragfahigkeit:
Eingangsparameter d = dywe1 = 1,83mm
My = My 4155,00 Nmm
t = twe1 = 12,00 mm
t, = WENN(Ny5:=1;WENN(t,24*d;t,;0,01); WENN(t,28*d;t,;0,01)) = 48,00 mm
frik= frkws = 54,59 N/mm?2
fiok=  fhkwr = 23,94 N/mm?
Nrg = WENN(TK1="TB-Kante" UND tyg;<13 UND dyg;>2,5;2,5/dyg1:1) = 1,00
Gleichungen G.1 bis G.6:
Ry = (fhyty*d)*10°8 = 1,1988 kN
R = (fhycty*d*B)*103 = 2,1099 kN
2
faai "ty " d 2 ? t t 3
= - * * t t 3 «f 2 -R* +—g * =
t, \t 1 !
fha*ty ™ d A*B*(2+B)* My 3
Rya = c|af2*B*(1+B)* >~ -B|*10 = 0,4076 kN
2*B fra*d ™ty
fhac*t2*d 2 4*B*(1+ 2% B)* My 3
Ro= ~roea |1 2B T(LFR) 2 B|*10 = 08104kN
B fha*d* o
— Z*B* Z*M *f *d*lo-3 —
Ry = g v 2* My, *frgi = 0,3755kN
Rg=  MIN(R/1,3;Ry»/1,3:Ry5/1,3;Rs/1,2:R5/1,2iRy /1,1 N15*K moq wi = 0,306 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

Tragf. Anschl. Bepl. Ryyg 4 =
Schubfestigkeit Bepl. f, 4 =
Beplankungsfaktor ny,g =

R4 * Nwe1
kmodl*ka,l/l'3
WENN(TK2="keine";1:2)

Beiwert nach 10.6 (2) k,; =

Beiwert nach 10.6 (3) k, =

WENN(ny,g>1;0,5;0,33)

a

nach Gleichung (123) f,q4 1 = ky1*Rwe ¢*10%/a, 1
twe1
fyod,2 = kya * Ky * fug ™ o *10?
t ? 2
* * * * WBl * _10
fyod,3 = kyp * Kyp * fyq * 35 (_10 )

Bemessungswert Bepl.1 f,5q g1 =

4.2 Beplankung 2:

r
MIN(f,04,1:fv04,2:fv04,3)

Modifikationsbeiwerte:

fir die Bepl. Ky,oq1 =
nach Gl. (196) Ky,oq we =

TAB("1052/F1";k;B=WB2;K=KLED;N=NKL)

\/ kmodl * kmod2

Lochleibungsfestigkeiten:

Faktor F; =

Exponent fird E4 =
Exponent fur t E, =

fur die Beplankung f \yg =
fur die Rippe (212) fr g =

TAB("1052/HWS";F;B=WB2;)
TAB("1052/HWS";Ed;B=WB2;)
TAB("1052/HWS";Et;B=WB2;)
Fe* duwgo™ * twgo™

0,082*p, *d\yp, 03

Schubtragfahigkeit:
Eingangsparameter d = dye2
Ivlyk - Iv'yk,2
t, = WENN(t\,g>>0;t\y/2:0,01)
= ez -4
t, = WENN(nygo=1;WENN(t,24%d;t,;0,01); WENN(t,28*d;t,;0,01))
fak = WENN(f . we>0ifhk wei0,01)
fhok =" frwr
fhak
Ntg=  WENN(TK2="TB-Kante" UND t,5,<13 UND d\yg,>2,5;2,5/d\g2;1)
a,,= WENN(a, ,>0; a, ,; 1000)

41

0,612 kN
0,471 kN/cm?2
2

1,00

0,50

6,12 kKN/m

28,26 kKN/m

18,99 kN/m

6,12 kN/m

0,90
0,900

65,00
-0,70
0,10
54,59 N/mm?2
23,94 N/mm?2

1,83 mm
55,00 Nmm

= 12,00 mm

48,00 mm
48,00 mm
54,59 N/mm?2
23,94 N/mm?2

0,44

1,00
10,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Gleichungen G.1 bis G.6:

R = (fylty*d)*103 = 1,1988 kN
Rio=  (fplt*d*p)*103 = 2,1099 kN
2
fa "ty " d 2 2 t t 3
= * % % t t 3 * 2 - * +_§ * -
K3 ——1+ 5 B+2*B 1+_§+ 2 B (t—) B 1 t 10 0,7924 kN
t, \t 1 !
fhac ™ty *d 4*B*(2+ B)* My, 3
Ry= ————*|af2*B*(1+p)+ > -B|*10 = 0,4076 kN
2+ P fh*d* 1ty
fr*t* d 2 4%B*(1+2% B)* My :
6= ————>|x]2*B *(1*+B)* -B|*10° = o08104kN
1r2"p fh*d*ts
Rye = Z*B*\/Z*M T d*10 = 0,3755 kN
k6 1+ vk 'hik )
Rg=  MIN(R/1,3iRy5/1,3;R5/1,3iRs/1,2iRy5/1,2: R,/ 1, 1) N K nog w = 0,306 kN
Tragf. Anschl. Bepl. Ryyg 4 = Ry * Nwe2 = 0,612kN
Schubfestigkeit Bepl. f,4 = Kmod1 vk 2/1,3 = 0,471 kN/cm2
nach Gleichung (123) f,q4 1 = ky1*Rwe ¢*10%/a, , = 6,12 kN/m
el
fuod.2 = Kyp * Kyp * fug * o 102 = 28,26 kN/m
t 2 2
WB1 10
f = ki *Kk,*f *35%* —_— = 18,99 kN/m
v0d,3 vl v2 'vd ( 10 ) ar
Bemessungswert Bepl.2 f,5q g2 = MIN(fy0q 1:fv04 2:Fv0d 3) = 6,12kN/m
4.3 Bemessungswert der Schubtragfahigkeit
DIN 1052, 10.6 (6) n = WENN(f,04 we1=fvoq.wsz2: 1; 0.8) = 1,0
fyodws = MAX(fy04.we1:fvodwe2) *MIN(f 04 we1ifvod we2)™M = 12,24 kN/m
5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung
Fq
Schubfluss s, o4 = T = 8,16 kN/m
Schubtragfahigkeit f, o4 = fuodws = 12,24 KN/m
SvOd
— = 0,9«<1
0,7*f,04
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner

: Holztafeln

6. Nachweis der Lagesicherheit

Fg*h
|

destabilisierend F 4 4o =
I
stabilisierend aus Wandtafel: 0,9*g, * >

aus angr. Sturz: 0,9%g,*0,50
aus Querwand: 0,9*0,00

Fiddst ~Fedstb

I:d,Ank

I:c,d,stb

22,44 kN

7,36 kN

2,94 kN
0,00 kN

10,30 kN

0,99<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Pos. Wandtafel

Der Nachweis erfolgt nach DIN 1052 (2004-08) in Verbindung mit DIN 1055-100 (2001-

03) mit Einwirkungen nach DIN 1055-1 (2002-06) und DIN 1055-4 (2005-03).
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2. Geometrie und Baustoffe

Die Wandtafel besteht aus Rippen und ein- oder beidseitiger Beplankung aus
Holzwerkstoffplatten gemanr DIN 1052, Abschnitt 8.7.4, oder Gipsfaserplatten nach
Zulassung.

Bei Verwendung von Gipsfaserplatten sind die zulassigen Verbindungsmittel geman
Zulassung zu beachten!

2.1 Geometrie:

Wandlange | = 2,50 m
Wandhoéhe h = 2,75 m
Anzahl der in der Wandtafel vorhandenen BeplankungsstéRe
vertikal n,, = 1
horizontal ny = 0
2.2 Rippen:
Baustoff fur die WR: GEW("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=WR) = C24

Rohdichte (n. Anh. F) p, = TAB("1052/Holz";p,;FK=FK) 350,00 kg/m3
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

Abmessungen der Rippen:

Rippenbreite b, = 6,00 cm
Rippendicke h, = 16,00 cm
Rippenabstand a, = 62,50 cm

2.3 Beplankung 1:
Baustoff WB1:
Techn. Klasse TK1.:
Plattendicke tyg; =

GEW("1052/HWS";B;N=NKL;N<5)
GEW("1052/HWS";TK;B=WB1;N=NKL)

Die Beplankung muss nach DIN 1052, 8.7.1 (4) mindestens 1/50 des Rippenabstandes dick sein!

Schubfestigkeit f, ; =

TAB("1052/HWS";fvk; TK=TK1;t=t5,)

Rohdichte (n. Anh. F) p g = TAB("1052/HWS";p; TK=TKL;t=t,yp;)

2.4 Verbindungsmittel 1:

Typ:
Bezeichnung dxl:
VB-Abstand a, ; =

Durchmesser dyg1 =
Lange g1 =
FlieBmoment M,; ;=
Stiftfaktor nyygq =

2.5 Beplankung 2:
Baustoff WB2:
Techn. Klasse TK2:
Plattendicke tyg, =

(fur den Anschluss der Beplankung 1)
GEW("1052/SV";Typ;n>0)
GEW("1052/SV";Bez;Typ=Typ)

TAB("1052/SV";d; Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV";I;Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV";Myk; Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV":n; Typ=Typ;Bez=dxI)

GEW("1052/HWS";B;N=NKL;)
GEW("1052/HWS"; TK;B=WB2;N=NKL)

Die Beplankung muss nach DIN 1052, 8.7.1 (4) mindestens 1/50 des Rippenabstandes dick sein!

Schubfestigkeit f, , =

TAB("1052/HWS";fvk; TK=TK2;t=t,y )

Rohdichte (n. Anh. F) p g, = TAB("1052/HWS";p; TK=TK2;t=t,yp,)

2.6 Verbindungsmittel 2:

Typ:
Bezeichnung dxl:
Abstand a, , =

Durchmesser dyg, =
Lange lyyg, =
FlieBmoment M,; »=
Stiftfaktor nyyg, =

(fur den Anschluss der Beplankung 2)
GEW("1052/SV";Typ;)
GEW("1052/SV";Bez;Typ=Typ)

TAB("1052/SV";d; Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV";I;Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV";Myk; Typ=Typ;Bez=dxI)
TAB("1052/SV":n; Typ=Typ;Bez=dxI)

OSB-Platten
OSB/3
12,0 mm

0,68 kN/cmz2
550,00 kg/m3

Klammer
1.83x60
10,0 cm

1,83 mm
60,0 mm
1155 Nmm
2

OSB-Platten
OSB/3
12,0 mm

0,68 kN/cm?
550,00 kg/m3

Klammer
1.83x60
10,0 cm

1,83 mm
60,0 mm
1155 Nmm
2

Erhéhung der charakteristischen Werte der Tragféhigkeit der Verbindungsmittel nach DIN 1052 10.6 (4)-->

Vergl. 8.7.5 (8):
Erhéhung von R

Erhohungsfaktor ng, =

2.7 Wandanker:

Typ:
Ankerzugkraft Fy opy =

GEW/("1052/Abf";Abf;)
TAB("1052/Abf";eta;Abf=R,)

GEW("1052/WA"; Typ;)
TAB("1052/WA";F;Typ=Typ)

nein
1,00

Zuganker 340-M12
12,30 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

3. Einwirkungen

Standige Last aus Dach:
aus Wand DG:
aus Decke EG:
aus Wand EG:

char. Windlast Fuk =
Imperfektionslast Fd’imp =
Bemessungslast F =

4. Beanspruchbarkeit

Lastkombination:

1,20/COS(38)*0,60
0,60 * 2,50

1,65 * 1,50
0,60 * h

9k

15*F, i *Fgimp =

0,91 kN/m
1,50 kN/m
2,48 kN/m
1,65 kN/m

6,54 KN/m

12,00 kN
2,40 kN
20,40 kN

"standige Last + Wind"

Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED: kurz

4.1 Beplankung 1:

Modifikationsbeiwerte:
fir die Bepl. Ky,oq1 =

flr die Rippe K ,oq2 =
nach Gl. (196) Ky,oq we =

Lochleibungsfestigkeiten:
Faktor F; =

Exponent fir d Ey =

Exponent fur t E, =

fir die Beplankung fy, wg =

fir die Rippe (212) fo wg =
Schubtragfahigkeit:

TAB("1052/F1";k;B=WB1;K=KLED;N=NKL)
TAB("1052/F1";k;B=WR;K=KLED;N=NKL)

\/ I(modl * kmod2

TAB("1052/HWS";F;B=WB1;)
TAB("1052/HWS";Ed;B=WBL1;)
TAB("1052/HWS";Et;B=WB1;)
F* dygi®9 * tygs ™
0,082*p*dyygy

Eingangsparameter d = dywg1
Ivlyk = Ivlyk,l
g = twe1
= w1 - twe1
t, = WENN(nyg1=1;WENN(t,24%d;t,;0,01);WENN(t,28*d;t,;0,01))
frak = frowe
frok = frwr

_ T

fhak

Nrg=  WENN(TK1="TB-Kante" UND t,g;<13 UND dyyg,>2,5:2,5/dyyg1:1)

41

0,90
0,90
0,900

65,00
-0,70
0,10
54,59 N/mm?
23,94 N/mm?

1,83 mm
55,00 Nmm
12,00 mm
48,00 mm
48,00 mm
54,59 N/mm?2
23,94 N/mm?2

0,44

1,00
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

Gleichungen G.1 bis G.6:

Ry = (fhyty*d)*10°8 = 1,1988 kN
R = (fhyty*d*)*103 = 2,1099 kN
2
i "ty " d 2 ? t t 3
= -——F * * t t 3 «f 2 -R* +—g * =
o\ 1
fhak*ty ™ d A*B*(2+B)* My 3
Rya = o[ 2*B*(1+B)+ >~ -B|*10 = 0,4076 kN
2B fh*d*ty
fhlk*tz*d 2 4*3*(1+2*B)*Myk -3
Rs= ————*|f2"B *(1+B)* > -B|*10 = 08104kN
1+2* frpc*d*t,
Ryg = Z*B*\/Z*M g d*10 = 0,3755kN
k6 1+ yk  'hik 1
Rg=  MIN(R1/1,3;R5/1,3;Ry3/1,3;Ry 4/1,2;R,5/1,2;Ry6/1, 1) N1 *K 0 Wi = 0,306 kN
Tragf. Anschl. Bepl. Ryyg 4 = R4 * Nrk * Nwe1 = 0,612kN
Schubfestigkeit Bepl. f, 4 = Kmod1*fuk,1/1,3 0,471 kN/cm?
Beplankungsfaktor ny,g = WENN(TK2="keine";1;2) = 2
Beiwert nach 10.6 (2) k,; = 1,00
Beiwert nach 10.6 (3) k,, = WENN(n,,5>1,0,5;0,33) = 0,50
nach Gleichung (123) f,q4 1 = ky1*Rwe ¢*10%/a, 1 = 6,12 kN/m
twe1
fuod.2 = kv ke *fa* — 5" 102 = 28,26 kN/m
t ? 2
wei)| , 10
f = Kyp *Kyp *fg*35* |—— | *— = 18,99 kN/m
v0d,3 vl “v2 'vd ( 10 ) a,
Bemessungswert Bepl.1 f,5q g1 = MIN(fy0q 1:fv04 2:fv0d 3) = 6,12kN/m
4.2 Beplankung 2:
Modifikationsbeiwerte:
fur die Bepl. Kpoq1 = TAB("1052/F1"k;B=WB2;K=KLED;N=NKL) = 0,90
nach Gl. (196) kpogwe = vV Kmod1 * Kmod2 = 0,900
Lochleibungsfestigkeiten:
Faktor F¢ = TAB("1052/HWS";F;B=WB2;) = 65,00
Exponent fird E = TAB("1052/HWS";Ed;B=WB2;) -0,70
Exponent fur t E; = TAB("1052/HWS"Et;B=WB2;) = 0,10
fur die Beplankung fi wg = Fr * dypeoF9 * tyyeo ™ = 54,59 N/mm2
fur die Rippe (212) fr g = 0,082*p*dyyg, 03 = 23,94 N/mm2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Schubtragfahigkeit:
Eingangsparameter d = dywgo = 1,83mm
My = My 2 4155,00 Nmm
t; = WENN(ty,g2>0;tyyg2:0,01) = 12,00 mm
t, = WENN(nyg2=1;WENN(t,24*d;t,;0,01); WENN(t,28*d;t,;0,01)) = 48,00 mm
fhik = WENN(fy we>0;fri wei0,01) = 54,59 N/mm?
fhok = fhkwr = 23,94 N/mm?
fok
= — = 0,44
fhak
N = WENN(TK2="TB-Kante" UND tg,<13 UND d\y5,>2,5;2,5/d\yg;1) = 1,00
ay o= WENN(a, ,>0; a, ,; 1000) = 10,00 cm
Gleichungen G.1 bis G.6:
Ry = (fhyty*d)*10°3 = 1,1988 kN
R = (fhyty*d*)*10-3 = 2,1099 kN
2
i "ty " d 2 ? t t 3
= * % % t t 3 * 2 - * +_g * -
Rk3 ‘——1 N B B+ 2 B 1 +_g+ 2 + B it B 1 " 10 0,7924 kN
t, \t, 4 1
fhac* . *d 4*3*(2+B)*Myk -3
Ry = " 2*B*(1+B)+ > -BJ*10 = 0,4076 kN
2B fhuc*d ™ty
fha* to* d 2 4*8*(1+2*B)*Myk -3
Re= —— (1] 2"P *(1+ )+ > -B|*10° = o08104kN
1 2 B fhlk* d * t2
= B 10 = k
Rys = 1 v vk Thik = 0,3755kN
Rg=  MIN(Ry;/1,3;Ry2/1,3;Ry3/1,3iR4/1,2;R5/1,2;R /1, 1) N15*Kmog wi = 0,306 kN
Tragf. Anschl. Bepl. Ryyg 4 = R4 * Nrk * Nwe2 = 0,612kN
Schubfestigkeit Bepl. f, 4 = Kmod1*fuk 2/1,3 = 0,471 kN/cm?
nach Gleichung (123) f o4 1 = ky1*Rwe ¢¥10%/a,, , = 6,12kN/m
twei
fuod.2 = Kyp * Kyo * g * *10 = 28,26 kN/m
t ’ ?
wet| , 10
fvod;3 = Kyp * Ky *fyg* 35* ( T ) * P 18,99 kN/m
Bemessungswert Bepl.2 {54 g2 = MIN(fy0q 1:f04,2:fv04.3) = 6,12 kN/m
4.3 Bemessungswert der Schubtragfahigkeit
DIN 1052, 10.6 (6) n = WENN(f,04 we1=fvod ws2: 1; 0,8) = 10
fvoa,we = MAX(fyod,we1:fvod,we2) *MIN(fyoq we1ifvodwe2) M = 12,24 kN/m
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Holztafeln

5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung

Schubfluss s, o4 =

Schubtragfahigkeit f, o4 =

6. Nachweis der Lagesicherheit

destabilisierend Ftd.dst =

Fq
[

vad,WB

Svod
0’7*fv0d

Fq*h
I

stabilisierend aus Wandtafel:0,9*g, * >

aus angr. Sturz:
aus Querwand:

Fidast ~Fedstb

Fd Ank

7. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Gebrau

0,9%g,*0,50
0,9*0,00

I:c,d,stb

chstauglichkeit

Steifigkeit der Wandtafel:
Eingangswerte:

lo=
ho=
Pk1=
Pko=

Faktor Bepl.1 F; =

102
h*102
VP Pkp1
V Pk Pre2
TAB("1052/HWS";F;B=WB1;)
WENN(F=7;5,45:WENN(F=3,9;0,6K:Ko)) "Ny
TAB("1052/HWS";F;B=WB2;)
WENN(F=7;5,45:WENN(F=3,9;0,6*K:Ko)) "2
twe1

10
WENN(TK2="keine"; 0; t,yg,/10)
TAB("1052/HWS";G B=WB1;TK=TKZ1;t=t\yz1)
TAB("1052/HWS"G, . B=WB2; TK=TK2;t=t,yg,)
TAB("1052/Holz";EOmean;FK=FK)
b*h,

hO

(br+ 3)* hr * I0
TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK)

mean’

8,16 kN/m

12,24 kN/m

095<1

22,44 kN

7,36 kN

2,94 kN
0,00 kN

10,30 kN

099<1

250,00 cm
275,00 cm
438,75 kg/m3
438,75 kg/m3
65,00
2,484 kN/cm
4,968 kN/cm
65,00
2,484 kN/cm
4,968 kN/cm

1,20 cm

1,20 cm
108,00 kN/cm?
108,00 kN/cm?

1100,00 kN/cm?

96,00 cm?
0,0076 kN/cm?2

0,2500 kN/cm?
1,25

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fur den Stati

keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Anteil aus Verbund (Verbindungsmittel):

ay,1
U = (@+nyr2igH2n, 2) ) * ——
Ky *lo
= WENN(K,>0;((2+n*2)*I,+(2+n,,*2)*h *L'O
Uk 2 = (K2>0;((2+n*2)*l5+(2+ny,*2)*hg) 2')
Ky *lo
Ug = WENN(uKy2>O;(uKY1‘1+uKY2‘1)‘1;uKY1)
Anteil der Beplankung (Schubbeanspruchung):
ho
u = _
e Gy*t1*lg
ho
Ugo = WENN(G,>0 UND t,>0; m; 0)
1 17
Ug = WENN(Ug »>0;(ug 1 H+ug ;) Liug o)

Anteil der Randrippen (Normalkraftstauchung):

— 2
— * *
Ug = E A lo*|— |"ho
0 I
0
Anteil der FuRRrippe (Querdruckpressung):
ho Oc,90,k

Uy = 0,2*—* " " "
IO 1,2 kc,QO fc,90,k I(mod2

Steifigkeit:
Schubsteifigkeit der Wandtafel K = (u+ug+ug+uy)?t

Verformung der Wandtafel:

Kopfverschiebung der Tafel uj,o; = e

Nachweis der Verformung:

0,0515cm

0,0515 cm

0,0257 cm

0,0085 cm

0,0085 cm

0,0043 cm

0,0037 cm

0,0050 cm

25,840 kN/cm

0,46 cm

0,25<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

8. Nachweis der Verformung im Grenzzustand der Tragfd __ higkeit

Steifigkeit der Wandtafel:

Eingangswerte:
lo=
ho=
Pr1=

Pr2=
Faktor Bepl.1 F; =

Oc,90k =

feook =
Ke00 =

[*102
h*102
V Pk PrB1

V Pk PrB2
TAB("1052/HWS";F;B=WBL;)

WENN(nyg>1:60"1;25-2)%p,  L5%d, ,0-8/100%2/3/1,3

WENN(F(=7;5,45*2/3/1,3;WENN(F=3,9;0,6*K;K)) N1

TAB("1052/HWS";F;B=WB2;)
WENN(nyg>1:60"1;25-2)%p, , 1.5 5,0:8/100%2/3/1,3

WENN(F(=7;5,45*2/3/1,3;WENN(F=3,9;0,6*K;K)) N2

twet

10
WENN(TK2="keine"; 0; t,z,/10)
TAB("1052/HWS";G B=WB1;,TK=TK1;t=ty,51)/1,3
TAB("1052/HWS",G 050 B=WB2, TK=TK2;t=t,,5,)/1,3
TAB("1052/Holz";EOmean;FK=FK)/1,3
bl'*hl'

mean’

h0
(br+ 3)*hr*lo
TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK)

Anteil aus Verbund (Verbindungsmittel):

U1 =

U2 =

uK:

av,l
((2+nH*2)*|O+(2+nv*2)*ho) * —2
Ki*lo
av,l
WENN(Kp>0;((2+n%2) g+(2+1,*2)*ho)*———:0)
Ki*lo

WENN(uK’2>0;(uK'l'1+uK'2'1)'1;uK’l)

Anteil der Beplankung (Schubbeanspruchung):

Ug 1=

U2 =

Ug =

hO
hO
WENN(G,>0 UND t,>0; —————; 0)

WENN(uGY2>O;(uG’1'1+uGy2‘1)'1;uG’1)

Anteil der Randrippen (Normalkraftstauchung):

UE—

3 h
e
E,*A 2

250,00 cm
275,00 cm
438,75 kg/m3
438,75 kg/m3
65,00
1,274 kN/cm
2,548 kN/cm
65,00
1,274 kKN/cm
2,548 kN/cm

1,20 cm

1,20 cm
83,08 kN/cm?2
83,08 kN/cm?2

846,15 kN/cm?
96,00 cm?

0,0076 kN/cm?

0,2500 kN/cm?
1,25

0,1005 cm

0,1005 cm

0,0503 cm

0,0110 cm

0,0110 cm

0,0055 cm

0,0048 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Holztafeln

Anteil der FuRRrippe (Querdruckpressung):

h o,
0 90,k
uy = 02% = Cf = 0,0064 cm
0 €,90,k
1’2*k0,90* 13 *kmod2
Steifigkeit:

Schubsteifigkeit der Wandtafel Ky = (ug+ug+ug+uy)?t 14,925 kN/cm

Verformung der Wandtafel:

Fq
Kopfverschiebung der Tafel uy = K_ = 1,37 cm
d
Ug
Nachweis der Verformung: = 0,50<1

[
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Dreiteiliger Rahmenstab mit Bindehdlzern

|11 b
L ﬁh]_; A hlﬁaﬁ h]_;

System:
Knicklange h, = 6,00 m
Abstand |; = 1,80 m
Stiitzenbreite b, = 18,00 cm
Stltzenhohe h, = 12,00 cm
Dicke der Bindehdlzer b, = 3,00 cm
Lange der Bindeholzer |, = 60,00 cm
Abstand a = 30,00 cm
Anzahl der Einzelstébe n = 3
Einwirkungen:
standige Last Fg | = 25,00 kN
veranderliche Last Fg | = 15,00 kN
Material:
Stitze:
Baustoff BS1 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK1 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS1) = C24
Bindehdlzer:
Baustoff BS2 = GEW("1052/Sperr"; B; ) = Sperrholz
Festigkeitsklasse FK2 = GEW("1052/Sperr";FK; B=BS2) = F25/10
Beanspruchungsart A = GEW("1052/Sperr"; A;) = Scheibe
Beanspruchungsrichtung R = GEW("1052/Sperr”; R;) = parallel
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Nagel:
Verbindungsmittel Typ =
GroRRe dxl =

Nutzungsklasse NK =

GEW("1052/VM";Typ;N<3)
GEW("1052/VM":Bez; Typ=Typ)

GEW("1052/F1"; N; B=BS1)

KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Kmog = TAB("1052/F1"; k; B=BS1; K=KLED;N=NK)
= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK1)*10

Epos = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK1)*10

fooxk=  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK1)*10

fuk = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK1)*10

Pk = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK1)

fuke = TAB("1052/Sperr”; fvk; FK=FK2;A=A;R=R)

Pxo = TAB("1052/Sperr"; pk; FK=FK2;A=A;R=R)
= TAB ("1052/VM";d;Bez=dxI)

ls= TAB ("1052/VM";|;Bez=dxI)

fuk= TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxl)

Bemessungswerte der Tragfahigkeit
feod=  Kmod *feox/ 1.3

fa=  Kmoa*fyi/1.3

fha2 = Kmod “fuka /1.3
Berechnung:

Fq= 135*Fgy+15*Fgy

Querschnittswerte:

3
by
I, = n*h, *
z 1 12
Druckbeanspruchung Pfosten:
Fq
O.0q= —*10
C,O,d A

Nachweis nach dem Ersatzstabverfahren:
Schlankheit fiir das Knicken um die z-Achse:

2
h,* 10

Nagel
4.2x110

1
mittel

0,80

11000,00 N/mm2
7330,00 N/mm?2

21,00 N/mm2

2,00 N/mm?2
350,00 kg/m3

8,00 N/mm?2
400,00 kg/m3

4,20 mm
110,00 mm

600,00 N/mm?

12,92 N/mm?2
1,23 N/mm?2
4,92 N/mm?2

56,25 kN

648,00 cm?

17496,00 cm*

0,87 N/mm?2

115,47
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Achseschlankheit fur das Knicken um die y-Achse:

V12
A= MAX(30; I; * 100 * H ) = 51,96
1
a; = a+hy = 42,00 cm
5 12
A = h*10 *a ™ 5 = 17,49
h,+8*a;
Nach DIN 1052 Tabelle 6:
n= 4,50
2 n 2
Aefy = A2t *E*)‘l = 136,12
Agf = MAXQ; At y) = 136,12
Moe= —*nf =2 = 2,32
m Eo05
B.= WENN(BS2="Brettschichtholz";0,1;0,2) = 0,20
ky= 05*(1+ Be* Are1c-0,3) + A D = 3,39
1
ke= MIN( —1) = 0,17
K+ '\/k 2 2
y y 'Arel,c
Nachweis:
Oc,0,d
— = 040<1
kc f(:,O,d
Tragsicherheitsnachweis fiir die Verbindungen
f= WENN(A=30;120;WENN(A<60;3600,60)) = 60,00
3
Fq*10
Vq = EE—— = 5514,71 N
ko *f
Die Querverbindungen sind fir folgende Schubkréafte nachzuweisen:
|
1
Ty=  Vg*102*— = 23634,47 N
4
Tragsicherheitsnachweis auf Schub in den Bindehdlze rn
0,5*Ty
4= 15* - = 0,98 N/mm?2
Td
- = 020<1
fv,d2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Tragsicherheitsnachweis fur die Nagel

|
An2t An2' A2t

Nagelreihen vertikal n, = 12
Nagelreihen vertikal n, = 2
Abstand a,, = 4,10 cm
Ty
Frg= ————— = 246,19 N
' 2*2*n,*n,

Beanspruchung eines Nagels infolge des Biegemomentes aus der Schubkraft:

Ty 2 -2
M, = *—*a;*10 = 1654,41 Nm
d 2%2 3
hy = (n,-1)*a, = 45,10 mm
6 *(nx ) l)
f= = 0,21
n*(ne+ 1)*n,
2
My*10
Fug= ——*f = 770,35 N
s h3
resultierende Beanspruchung eines Nagels
- 2 2 -
Fra= Fra +Fug = 808,73 N
nach DIN 1052 Tabelle 11:
A= 0,90
Myx=  0,3*,,*d" = 7511 Nmm
foik=  011*p,*d03 = 28,61 N/mm2
Ry = A*'\/Z*My,k*fh,l,k*d = 1209,18 N
Nachweis der erforderlichen Mindestholzdicken nach DIN 1052 Tabelle 11
7*d/30 = 098<1
9*d/(by/2*10) = 042<1
Ry = Kmog * R/ 1,1 = 879,40 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Nachweis:

Frd

— = 092<1
Rg

Mindestbauteildicken zur Bertiicksichtigung der Spaltgefahr bei Nagelverbindungen ohne vorbohren
fur Kiefernholz:

t= MAX(14 *d; 13 *d - 30 * p, / 200) = 58,80 mm
t/(by/2*10) = 065<1
-> Nagel kénnen ohne vorbohren eingeschlagen werden.

Mindestnagelabstande:

Mindestnagelabstande fur die Nadelholzstabe

a1eq= 10*d = 42,00 mm
8y eq= 5*d = 21,00 mm
A1 creq= (*d = 29,40 mm
A1 treq = 15%d = 63,00 mm
Aytreq= 7 *d = 29,40 mm
Mindestabstand fur die Sperrholzplatten

Ay creq= 3*d = 12,60 mm
Aytreq= 3*d = 12,60 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Druckstab als Gitterstab

o T 2

System:
Knicklange hy = 4,41 m
Abstand |; = 850,00 mm
Hohe h = 660,00 mm
Pfosten b; = 140,00 mm
Pfosten h; = 60,00 mm
Strebe b = 80,00 mm
Strebe hg = 24,00 mm
Strebenneigung 6 = 57,20 °

Einwirkungen:
standige Last Fg | = 12,00 kN
veranderliche Last Fg | = 20,00 kN

Material:
Pfosten:
Baustoff BS1 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK1 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS1) = C24
Strebe:
Baustoff BS2 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK2 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS2) = C24
Verbindungsmittel:
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM"; Typ;N=1) = Nagel
Bezeichnung Bez = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 3.1x65
Beidseits je Strebenanschlul?
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=Bez) = 3,10 mm
Nagelanzahl pro Strebenanschlud n = 8
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS1) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
feok = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK1)*10 = 21,00 N/mmz2
feoks = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK2)*10 = 21,00 N/mmz2
fiok = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK1)*10 = 14,00 N/mm?2
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK1)*10 = 24,00 N/mm?2
fok= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK1)*10 = 2,00 N/mm?2
E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK1)*10 = 11000,00 N/mma2
Ep 05 = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK1)*10 = 7330,00 N/mma2
E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK2)*10 = 11000,00 N/mma2
Eposs = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK2)*10 = 7330,00 N/mm2
Pr1 = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK1) = 350,00 kg/m3
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS1; K=KLED;N=NK) = 0,80
fuk = TAB("1052/VM";fuk;Bez=Bez) = 600,00 N/mmz2
My = 0,3*f, ,*d2® = 3410,46 Nmm
Berechnung:
Fq= 1,35 *Fgy+15*Fqy = 46,20 kN
Druckbeanspruchung Pfosten:
Af ot = by * he* 2 = 16,80*103 mm?
3
Fq*10
oC,O,d,P = - = 2,75 N/mm?2
Af,tot
Druckbeanspruchung Strebe:
Ap ot = bs *hg * 2 = 3,84*103 mm?
Beiwert fUr Gitterstéabe:
15
0,8
Keer = Pa__, d = 647,52 N/mm
25
Kumean = 2/3*Kgg = 431,68 N/mmz?
-6
50*h*E, *h;*b;*10
M= > = 49,85
he *n*Ky nean *sin(2* )
3 3
h,*10 - h,*10
e % . —_ —_
Aety MAX( 2 - Vitp:2,1* o ) = 95,30
3
h, *10
Agt, = D — = 109,00
etz 0,289* by
Aet f
Mrelc.r = —ehz ’Z*.\/ c.0k = 1,86
n Eo,05
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

B.= WENN(BS1="Brettschichtholz";0,1,;0,2) = 0,20
k= 05*(1+ Be* ANeicz~0.3) + Argi e ) = 2,39
1
ke, = MIN( — 1) = 0,26
Kk + _J K 2 Y 2
rel,c,z
f= WENN(A;,<30;120;WENN(A4 ,<60;3600;60)) = 60,00
Fq
D= I —— = 3,52 kN
kC’Z *f*sin(g)
3
D*10
Oc0,d,s ™~ = 0,92 N/mm?
Ap ot
Bemessungswert der Verbindungsmittel:
F
d
Pfosten V , = = 2,96 kN
’ *f
Cc,z
Vd,p
Streben Dy = - = 3,52 kN
sin(3)
Bemessungswerte der Festigkeiten:
fnd = Kmod * fmk / 1.3 = 14,77 N/mm2
frod= Kmod * frok /1.3 = 8,62 N/mm?
fc,O,d = Kmod * fc,O,k/ 1.3 = 12,92 N/mm?2
foa= Kmod * fux / 1,3 = 1,23 N/mm?
fc,O,d,S = Kmod * fc,O,k,S /13 = 12,92 N/mm?2
Beanspruchung auf Abscheren:
fhik = 0,082%(1-0,01*d)*pyy = 27,81 N/mm?
Riak = V2*My  * gt d = 766,84 N
RIa,d = Kmod * Rla,k /(1,3 *10°) = 0,47 kN
Nachweis in den Grenzzusténden:
Gurtschlankheit:
A= l; /(0,289 * MIN(hs;by)) = 49,02
Ay 160 = 082<1
Pfosten:
Oco0dpP
* = 082<1
kc,z fc,O,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Streben:
ly
l. = =
S 2*cos ()
[ |
S S
ef.S ( 0,289 by  0,289*hg )
Aets  [Tecoks
AMLS: E
L 0,05,S
Bes= WENN(BS2="Brettschichtholz";0,1;0,2)
k= 05*(1+ Bc,S * (}‘rel,c,S -03) + }‘relycysz)
1
Kk .= MIN —— ]
os 7 = 1)
K ')\rel,c,z
Oc,0d,S
Kes*fcods

Tragfahigkeit der Verbindungsmittel:
D

n*Rmd

784,56 mm

113,11

1,93

0,20
2,53

0,24

030<1

—_——=

094<1

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati

keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Mehrteiliger Druckstab, kontinuierlich verbunden oh ne Spreizung

LT T

a

a?b_

=

jﬁ:%

N

&
F

S

System:
Knicklange h, = 2,45m
Druckstab b, = 120,00 mm
Druckstab h, = 80,00 mm
Verstarkung b, = b, = 120,00 mm
Verstarkung h; = 40,00 mm
Abstand der Nagel in Stabachse (2-Reihig):
S= 150,00 mm

Einwirkungen:
standige Last Fg | = 12,00 kN
veranderliche Last Fg | = 20,00 kN

Material:
Druckstab:
Baustoff BS2 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK2 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS2) = C24
Verstarkung:
Baustoff BS1 = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK1 = GEW("1052/Holz";FK; B=BS1) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS1) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
Néagel:
Verbindungsmittel Typ =  GEW("1052/VM";Typ;) = Nagel
Grolde dxl = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 4.2x110
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl) = 4,20 mm
Lange Ig= TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl) = 110,00 mm
fooxk= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK2)*10 = 21,00 N/mm?

E,= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK1)*10
E, = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK2)*10
Px1 = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK2)

Epos = TAB("1052/Holz"; E005; FK=FK2)*10
TAB("1052/F1"; k; B=BS1; K=KLED;N=NK)
fuk= TAB("1052/VM";fuk; Typ=Typ)

= 11000,00 N/mm?2
= 11000,00 N/mmz2
= 350,00 kg/m3
= 7330,00 N/mm?2
= 0,80

= 600,00 N/mmz2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Berechnung:
Fq= 135*Fg+1.5%Fgy = 46,20 kN

Bemessungswerte der Beanspruchung

Wirksame Dehnsteifigkeit:

EAg= E;*h;*b;+E,*h,*b, = 158,40*10° N
Wirksame Biegesteifigkeit:

Abstand der Schwerachsen

15
k1 0,8
Kser = ° *d = 825,58 N/mm
25

2*

Ki= 3" Kser = 550,39 N/mm
1
= = 0,078
Y1 5 S
T[ *El*bl*hl*z
1+
2 2
Kl*(hk*10 )
Yo = 1,00
y1 *E;*by*hy*(hp*hy)

a, = = 2,25 mm

2*(yy *Eq*by*hy+yp, *Ex * by *hy )

hy+hy
a; = > -a, = 57,75 mm
E;*b;*h3/12+E,*b,*h,3/12 = 63,36*109 Nmm?
y*E *b,*h * a2 = 13,74*109 Nmm?
Yo*Eo*b,*h, * a,2 = 0,53*10% Nmm?

Elgs = 77,63*10% Nmm?
Druckbeanspruchung:
3

Fq* 10

(o} = ———*E = 3,21 N/mm?2
c,0,d EAef 1

Verbindungsmittel in der Fuge:
Schlankheitsgrad starre Achse:
3
h,*10

Mefr= oo
ehz™  0,289*b,

= 70,65
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Schlankheitsgrad nachgiebige Achse:

3
h,*10
)\ef y =
Elg¢
EAg¢
)\ef = MAX(Aef,z ;)\ef,y)
N o ety \/ fe 0k
rel,c — E
n 0,05
B.= WENN(BS2="Brettschichtholz";0,1;0,2)
ky: 0,5* (1 + Bc * ()\rel,c B 0-3) + )\rel,cz)
1
k.= MIN( — 1)
K+ 2 2
y .\/ky - }\rel,c
f= WENN(A,=30;120;WENN(A,<60,3600;60))
3
Fq* 10
Viaxd=
max, kc *f

Bemessungswert des Verbindungsmittels:

Fiq= \% *va *E, *h, *b, *a, *
1,d max,d Y1 F1 'l1 Y1 dq 2*El
Bemessungswerte der Tragfahigkeit

fc,O,d = I(mod *fc,O,k/ 13

foix=  0,082%(1-0,01%d)*p
My = 0,3%,,rd?S

Rak= V2*My*fq*d
Riad=  Kmod *Riax/1.3

Nachweis in den Grenzzustanden
Querschnittstragfahigkeit:

Oc,0d

kc * fc,O,d
Tragfahigkeit Verbindungsmittel:
F1d

Riad

09<1

—_—l— =

087<1

—_—l =

110,67

110,67

1,89

0,20
2,45

0,25

60,00

3080,00 N

707,72 N

12,92 N/mmz2

27,49 N/mm?2
7511 Nmm
1316,97 N

810,44 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Kastentrager aus nachgiebig verbundenen Querschnitt steilen
A
1 ™
o AT T
Ay i a1
2 = | ho A2
[l
a—3 ! as
‘b2 b1 bz
System:
Stutzweite | = 2,98 m
Gurt:
Tragerbreite by = 140,00 mm
Tragerhohe h; = 40,00 mm
Steg:
Tragerbreite b, = 40,00 mm
Tragerhohe h, = 280,00 mm
Nagelabstand s = 70,00 mm
Einwirkungen:
Eigenlast g, = 0,85 kN/m
Nutzlast qy = 1,44 KN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
fnk=  TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mmz2
fox = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?2
fiok = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 = 14,00 N/mmz2
feok = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mmz2
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mmz2
Ep .05 = 213 *Eg mean = 7333,33 N/mm?
Guean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 690,00 N/mmz2
Gos = 213 *Gean = 460,00 N/mm?2
Kmod TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
P = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N<3) = Nagel
Grol3e dxl = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = 3.1x80
Durchmesser d = TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl) = 3,10 mm
Lange Ig= TAB ("1052/VM";l;Bez=dxl) = 80,00 mm
fu= TAB ("1052/VM";fuk;Bez=dxI) = 600,00 N/mm?2
My, = TAB ("1052/VM";Myk;Bez=dxl) 3410,00 Nmm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Berechnung:
I
Vek= gk*E =

2
I

M = * =
Gk Ok 8

|
V = *— =
Qk Onk 5

2
I

M = *— =
Qk ANk 3

Vg=  135%Vg, +15%Vg, =
Mg=  1,35*Mg) +15*Mg,

Bemessungswert der Beanspruchung:

1,27 kN

0,94 kNm

2,15 kN

1,60 kNm

4,94 kKN
3,67 KNm

Nach Tabelle G.1 fur Nagel in nicht vorgebohrten Léchern

1,5
Pk 0.8
Kser = 25 *d =
2*
Ky = g Kser =
h, hy
a, = _ =
! 2 2
3
bl*h1
|, = _—
L 12
3
b, *h,
L, = —_—
2 12
A= by *hy
1
Y1 = >
n *Eo,mean*Al*S
1+
4y 2
Kl*(l*lO )
Elet=  2%Egmean " (1 t1a + Ap ¥y " a42)

Biegebeanspruchung am Stegrand:

h
2
- 6 -
Om2 = Iv'd *10° EO,mean * 2% Elef
Biegebeanspruchung am Gurtrand:
hy
*q,+—
Y1 4 >

- 6
Omy = Md * 10>~ EO,mean * El
ef

647,52 N/mm

431,68 N/mm

120,00 mm

= 0,75*108 mm#

= 73,1710 mm4

= 5600,00 mm?2

= 0,08

= 1768,17*10° Nmm?2

= 3,20 N/mmz2

= 0,68 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Normalkraftbeanspruchung im Gurt:

6 Y1 ey
0; = Md *10°* E0 mean *
' Elg
Schubbeanspruchung:
Querschnitt 2
hW = h2 - 2* hl =
by = b, =

200,00 mm
40,00 mm

Nach 10.5.2 ist folgende Bedingung einzuhalten:

h,, *+0,5*2*h,
70%b,,

0,09<1

2
YitAp Tt 05525 by hy

T2,max,d: Vd * EO,mean *10 El.*2*h
ef 2

Verbindungsmittel je Fuge:
Aij*a;*s
* o—_—

Fi,d = Vd *103* Y1 * EO,mean El
ef

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Bemessungswerte der Festigkeiten:

fm,d = I(mod * fm,k/ 13
fiod=  Kmod *frox/1.3
fc,O,d = I(mod * fc,O,k /1,3
fya= Kmod *fui /1.3

Beanspruchung rechtwinklig zur Nagelachse:
fhik=  0,082%(1-0,01*d)*py =
Rax= 2*My*fhq,*d
Riad= Kmod " Riak/1.3

Nachweis in den Grenzzustanden:
Biegebeanspruchung am Rand
Stegrand:

Om2

fm,d
Gurtrand:

Om1

f

m,d

Normalkraftbeanspruchung
Gurt - Zug:
01

ft,o,d
Gurt - Druck:
o]

fc,O,d

27,81 N/mmz2

766,78 N
471,86 N

022<1

—_——=_

005<1

003<1

—_—— =

002<1

0,22 N/mm?2

= 1,23 N/mm?2

115,65 N

14,77 N/mm?2
8,62 N/mm?
12,92 N/mm?2
1,23 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Schubbeanspruchung - Steg

T2, max,d
= 100=<1

fv,d
Verbindungsmittel je Fuge:
Fid
— = 025<1
RIa,d
Nachweis gegen Kippen:

3 -
I*h,*10 fnk
Aelm = * —_— = 1,47
b, 2 \/ Eo,05* Gos

Kp = WENN(A¢) ,<0,75;1L,WENN(A o) ,1,4;1,56-0,75"A 1) i 1A g d) = 0,46
0'm2 * 015
- = 0,24
km*fm,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Kastentrager geklebt

A .
1 A
aj
2 } ho A; - %
al ] a
11 1
As— |- —L hi Ay ——~ L
Ibg b1 tba
System:
Stutzweite | = 3,78 m
Gurt:
Tragerbreite by = 140,00 mm
Tragerhthe hy = 40,00 mm
Steg:
Tragerbreite b, = 40,00 mm
Tragerhohe h, = 280,00 mm
Anzahl der Klebefugen n = 2
Einwirkungen:
Eigenlast g, = 0,85 kN/m
Nutzlast qy = 1,50 kKN/m

Material:

Baustoff BS =

Festigkeitsklasse FK =

Nutzungsklasse NK =
KLED =

fm,k =

fv,k =
frok=
feok =
EO,mean =

Eo,05 =
G

2/3

mean —

2/13*G

Kgef =
Py =

*
EO,mean

TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10
mean

TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
TAB("1052/F1"; kdef, B=BS; N=NK)
TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10

Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM"; Typ;N<3)

GroRe dxl =
Durchmesser d =
Lange Ig=

fuk:

Myk=

GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)

TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl)
TAB ("1052/VM";|;Bez=dxI)
TAB ("1052/VM";fuk;Bez=dxI)

TAB ("1052/VM";Myk;Bez=dxl)

Nadelholz
C24
1
mittel
24,00 N/mmz2

2,00 N/mm?
14,00 N/mmz2
21,00 N/mm2
11000,00 N/mmz2
7333,33 N/mm?2
690,00 N/mmz2
460,00 N/mm?2

0,80

0,60

350,00 kg/m3

Nagel
3.1x80
3,10 mm
80,00 mm
600,00 N/mm?2

3410,00 Nmm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Berechnung:
|
Vo= 9" = 1,61 kN
I 2
Mgk = 9 g = 1,52 kNm
I
Vaok= Ank"S = 2,84 kN
I 2
Mqa | = *— = 2,68 KNm
Qk Ingk" g
V4= 1,35* Vg + 1.5 * Vo = 6,43 kN
My = 135* Mg + 1,5 * Mg, = 6,07 kNm
Querschnittsflache:
Anfangszustand:
Al = b, *hy = 5600,00 mm?
A, = b, * h, = 11200,00 mm?
Agfinst = 2F A +2%A, = 33,60*10° mm?
Endzustand:
At fin = 2¥A +2%A, = 33,60*103 mm?
Flachenmoment 2. Grades
Anfangszustand:
a, = = 120,00 mm
2 2
3
b, *hy
l, = ——— +A; *a,2 = 81,39*106 mm4
12
3
b, *h,
l, = — = 73,17*106 mm4
12
lefinst = 2% (1, +1,) = 309,12*10% Nmm?
Endzustand:
lef fin = 2% (Ip+15) = 309,12*10% Nmm?
Biegebeanspruchung:
Stegrand Anfangszustand:
h
2
Omp=  Mg*108*— = 2,75 N/mm?
2 Ief,inst
Gurtrand Endzustand:
hy
a;t—
)
Op1 = My*106+ = 2,75 N/mm2
le fin
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Normalkraftbeanspruchung:
a

g, = Mg * 106 *
ef,fin

Schubbeanspruchung:
Flachenmoment 1. Grades:
S,

Tk,d: Vd *103*
*n*hy

ef,inst

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Bemessungswerte der Festigkeiten:

fm,d = kmod * fm,k/ 13
fiod=  Kmod *frok/1.3
fc,O,d = kmod * fc,O,k/ 1.3
fv,d = I(mod * fv,k/ 13

Nachweis in den Grenzzusténden:
Biegebeanspruchung am Rand
Stegrand:

Om2

fm,d
Gurtrand:
Om1
f

m,d

Normalkraftbeanspruchung
Gurt - Zug:
01
ft,O,d
Gurt - Druck:

01

c,0d

—h

Klebefuge Gurt-Steg:

Tea ! (f, " WENN(h >4*,;(4%D,/h, )0 8:1))

= 2,36 N/mmz2

= 672,00¥10% mm3

= 0,17 N/mm2

= 14,77 N/mm?2

= 8,62 N/mm?2

= 12,92 N/mm?2

= 1,23 N/mm?2
0,19<1
0,19<1
027<1
0,18<1

= 014<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Schubspannung im Steg (vereinfachter Beulnachweis):

h, = h,-2*h, = 200,00 mm
k, = WENN(h,,<35"b,;n*by*h,,;WENN(h, <70*b,;35"n*b,%))*(1+h4/h,,) = 19,20*103
3

Vy*10

—_— = 027<1
I(v * fv,d o
Nachweis gegen Kippen:

3 -
I*h,*10 fnk
)\I’el,m = . * —E = = 1,66
b, \/ 0,05 05

Kp = WENN(A ¢ 1,<0,75;1L,WENN(A o) ,1,4;1,56-0,75"A g i 1A g d) = 0,36

Om2 0,5
—_— = 02651
km * fm,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Mehrteiliger Biegetrager

b,
|

SN

N

N
n

System:
Es handelt sich hierbei um ein Einfeldtrager.
Schwerpunkte aller Querschnitte fallen in einer Linie zusammen.
Stltzweite L = 4,20 m
mittiges Kantholz
Breite b, = 210 mm
Hohe h, = 70 mm
Verstarkung Bauteil 1 und Bauteil 3 haben identische Querschnitte und sind nach obriger
Zeichnung mit Bauteil 2 verbunden.
Breite byj5) = 130 mm
Hohe hy 3 = 50 mm
Anzahl n der N&agel in einer Reihe (n-Reihig):
n= 4
Abstand der fiktiv in eine Reihe geschobenen Verbindungsmittel Giber die das Querschnittsteil i an
das Querschnittsteil 2 nachgiebig angeschlossen ist.
s= 160 mm

Material:
Kantholz und Verstarkungen:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cz24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = standig
fm,k = TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK)*10 = 24,00 N/mmg?
fc,o,k = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mmz2
E= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mmg?
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Eo o5 = TAB("1052/Holz";E005;FK=FK) = 733,00 N/mmg?
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,60
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Verbindungmittel:
Verbindungsmittel Typ =
GrolRRe dxl =
Durchmesser d =

Lange Ig=

fu,k =

GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ)
TAB ("1052/VM";d; Bez=dxl)
TAB ("1052/VM";l; Bez=dxI)

TAB("1052/VM";fuk; Typ=Typ)

Biegesteifigkeit um die y-Achse und z-Achse

Wirksame Biegesteifigkeit:

Nach Tabelle G.1Fir Nagel in vorgebohrten Lochern

1

2* * * *S
T BTy thyg T

2

K1[3]*(L*103)

1,5
Pk
Kser,1[3] = 20 *d
Kig = 3 * Kser,113]
Yi[31 =
1+
Y> =
a2 =
hy+ hyg
ayg = > -ap

E * (2 bygg * hyaf /12 + b, * hy2/12) =

2% Y3 By hy gy

Nagel

5.5x140
5,50 mm
140,00 mm

600,00 N/mm?

1800,67 N/mm

1200,45 N/mm

0,429

1,00
0,00 mm

60,00 mm

95,82*10°
220,85*109 Nmm?
0,00*10° Nmmg?

316,67*109 Nmm?

efy=

3 3

El,,=  E*(2%*hq* Pua_ W22 ) = 795,64*10% Nmm?
ef,Z - 1[3] 12 2 12 - 1
Maximaler Bemessungswert des Biegemoments um die z-  Achse
3 3

byp3 b,
I, = 2*Nypq * +h,* = 72,33*105 mm4
fnda= fnk * Kmog /1,3 = 11,08 N/mm?
O zd = My/l; * b/2 wird nach der gesuchten Schnittgré3e My umgeformt
Omzd = fm.d = 11,08 N/mm?
umgeformt nach M

Omz.d

My = b *1,*10 = 7,63 KNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Maximaler Bemessungswert der Querkraft (Biegung um die y-Achse)
Seitenholzer

Einbindetiefe t; = 40,0 mm
Einbindetiefe t, = ls-(hq[31thy) = 20,0 mm

teq = 9+d = 49,5 mm

1. Scherfuge

ki = 1,00

ko= WENN(t;<tgq ty/treq + 1) = 0,81
FlieBmoment My, = 0,3*, ,*d?® = 15143 Nmm
Lochleibung f, ;=  0,082%(1-0,01*d)*p, = 27,12 N/mm?
Ry = ki *ky*y/2* My *fr 1 d = 1721,60N

Rapy = Kmog /1.1 * Ry = 939,05N

2. Scherfuge

ki = 1,00

ko= WENN(ty<tigq itoltieq : 1) = 0,40
FlieBmoment My, = 0,3*, ,*d?® = 15143 Nmm
Lochleibung f, ;=  0,082%(1-0,01*d)*p, = 27,12 N/mm?
Ry = ki *ky*y/2* My *fr 1 d = 850,17 N
R = Kmog /1,1 * Ry = 463,73N

Bemessungswert der Schubkraft T, pro Fugenldnge S (mm)

Gleichung I) Ty = Vinaxd * Yagz ™ E * Aqg) * @1z) * Saa)/(Eler

Terml = Yigz)* E * bygzy * hypgp* agps) * s/Elgsy = 0,93
Gleichung I) Ty =Vpac g * TErml

Bemessungswert der Tragféhigkeit von n Nageln pro Scherfuge

Gleichung I) Ry= 2* (Rgpyy + Ryp)*1073 = 2,81 kN
Gleichung I und Il gleichgesetzt und nach V., 4 umgeformt.
Ry
V = = 3,02 kN
max.d Terml
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Mehrteiliger Druckstab mit nachgiebigem Verbund

und die Tragheitsradien i, und i

Bestimmung der Flachenmomente 2. Grades I, und I, y efz -
Berechnung des maximalen Bemessungswert der Stiitzenlast  fiir die Tragerheitsradien iy und ig; ,
v \4
y z
‘ Lk TQE%%
| |
| |
SDii | |
z
1 [ [
I I
7N\ | |
y- ‘ -y h | |
) N |
NN ST
| N | |
| | |
‘ | |
PR G | R G } 112 }
7 7 7 7 | |
| |
Querschnitt } }
| R @ S
S PN
System um z-z System um y-y
System:
Die einzelnen Teile des mehrteiligen Druckstabs bestehen aus dem gleichen Holzwerkstoff. Das
Rundholz ist auf einen konstanten Durchmesser gefrast. Querschnittsschwachungen werden
vernachlassigt. Die SDu werden nicht nachgewiesen.
Knicklange Iy = 550m
Knicklange I, = /2 = 2,75 m
Kantholz Breite b = 125 mm
Kantholz Hohe h = 240 mm
Rundholz Durchmesserd = h = 240 mm
Holz:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C30
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = standig
Kmod = TAB('1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,60
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380 kg/m3
E= TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 12000 N/mmz
E0,05 = TAB("1052/Holz";E005;FK=FK)*10 = 8000 N/mm?2
20% Erhohung der char. Werte ist nicht zuléssig, da Faser durch Frasen angeschnitten.
fc,o,k = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 23,00 N/mmg2
fnk= TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 30,00 N/mm?2
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Mehrteilige BauTeile

Verbindungsmittel:

Verbindungsmittel Typ = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ) = S 355
Durchmesser dy, = 20,00 mm
Teilsicherheitbeiwert fir auf Biegung beanspruchter Stifte aus Stahl

Ym = 1,1
Abstand der Verbindungsmittel untereinander

S = 250,0 mm

Querschnittswerte :

y-Achse
4 3
d h
l, = mw—+b*— = 307*105 mm*
y 64 12 = =
1
A= R d2 = 45,2*10% mm?2
A,= b*h = 30,0*10% mm?
A= A +A, = 75,2*10% mm2
I
i, = Y = 63.9 mm
A
z- Achse nach y-Verfahren
Verschiebungsmodul fiir SDi
15
I o S _
Keer = dym = 7407,56 N/mm
20
2
K= 5* Keer = 4938,37 N/mm
Dehnsteifigkeit
E;A;= E*05%A; =  271*10°N
1
y= . = 0,183
n *E1Al*s
1+ N
<(1,+20%)
Iy *10
2
4 3 2 d
| z*d o B )70 b2y b 2 191*106 mm*
- — —- — = mm
efz 2] \8orn) 12 " YT g |=+ ====m
2 3*1
. _ Ief,z -
lef,z = A = 50,4 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Mehrteilige BauTeile

Maximaler Bemessungswert der Stutzenlast

3

Iy *10

Schlankheitsgrad Ay = -
|
y
bezogener Schlankheitsgrad:
— )\y % fC,O,k

Aelc = _ E

n 0,05
B. = WENN(BS ="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2)
k= 05%(1+Bc™ Arerc-0.3) + A A

1
Knickbeiwert k., = MIN( — 1)
y K+ 2 2
k - }\rel,c
3

l,*10

Aef,z = |
ef,z

fc,O,d = fc,O,k * I(mod/l’3
max Fy = (A*f; 0 g *Key) 1078

86,1

1,470

0,20
1,697

0,393

54,6

10,62 N/mm?2
314 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Balkenschuh

System:
Breite Nebentrager by, = 100,00 mm
Hohe Nebentrager hy = 200,00 mm
Breite Haupttrager by, = 140,00 mm
Hohe Haupttrager hy, = 380,00 mm
oberer Abstand zwischen Haupt- und Nebentrager:
8 = 0,00 mm

Belastung:
Foa = 2,90 kN
Fooq = 10,70 kN

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24c
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = lang
Nagel:
Verbindungsmittel Typ =  GEW("1052/VM";Typ;N<3) = Rillennagel
Grole dxl = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 4.0x50
Balkenschuh:
Beanspruchungsrichtung
B= GEW("1052/BSR1"; B;) = zum Bodenblech
Ausnagelung A = GEW("1052/BSR1"; A;) = voll
Balkenschuh Typ = GEW("1052/BSR1"; BxH; ) = 100x140
d= TAB ("1052/VM";d;Bez=dxI) = 4,00 mm
ls= TAB ("1052/VM";|;Bez=dxl) = 50,00 mm
Ryq= TAB("1052/BSR1"; R1.d; A=A; B=B; BxH=Typ; I=lg) = 16,80 kN
Roq= TAB("1052/BSR2"; R2.d; BxH=Typ; HN=hy;I=lg) = 4,91 kN
B= TAB("1052/BSR1"; b; BXH=Typ) = 100,00 mm
H= TAB("1052/BSR1"; h; BxH=Typ) = 140,00 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Nachweis

Berechnung:
Grundform G= B+2*H
Abstand oberster Nagel:

e= WENN(G<260;6;WENN(G<500;7;10)) =
Korrekturfaktor:

f= TAB("1052/BSKor"; f; Kn=KLED) =
Abstand oberster Nagel bis Oberkante Haupttrager:

Hy = hy-H+e+a, =
Abstand oberster Nagel bis Unterkante Haupttrager:

a= hy - Hy =
a

hy -

-> kein Querzugnachweis erforderlich.

Nachweis:

2 2
Food | , (_Fod B
f*Ry 4 f*R, 4 -

097<1

380,00 mm
7,00 mm

0,88

67,00 mm

313,00 mm

0,82>0,7
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Balkenverstarkung mit U-Trégern

v q k
v g k
Lange =
% ge | %
7 \
System:
Stutzweite | = 4,30 m
Belastung:
Oy = 5,00 KN/m
Oy = 2,50 kN/m
Ly
\ ‘ \
M | i |
— | i 1
| |
1 ‘ |
~ \ i \
. | a ‘ |
Schnitt 1-1 B o
1
Holztrager:
Querschnittswerte
Tragerhothe h = 220 mm
Tragerbreite b = 150 mm
2
b*h
W,y = = 12,100*10° mm3
y!H 6
3
b*h
Iy = = 13,310*107 mm#
¥, 12
Material
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW/("1052/F1"; K;) = mittel
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) = 0,80
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef; B=BS; N=NK) = 0,60
fy,m,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mmz2

Eo.mean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK) * 10 = 11000 N/mm?
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 350,00 kg/m?
Teilsicherheitbeiwert vy, ,, = 13
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Verstarkung U-Trager:

Material

Trager Typ = GEW("Stahl/U"; Bez; ) =
Stahl = GEW/("Stahl/DIN"; Bez; ) =
fy,k = TAB("Stahl/DIN"; fyk; Bez=Stahl) =
Eg = TAB("Stahl/DIN"; E; Bez=Stahl) =

Teilsicherheitbeiwert y,, g =
Querschnittswerte

Hohe hg = GEW("Stahl/U"; h;Bez=Typ ) -
Breite by = TAB("Stahl/U"; b; Bez=Typ) -
Wy,S = TAB("Stahl/U";Wy;Bez=Typ)*103 * 2 -
lys= TAB("Stahl/U";ly;Bez=Typ)*10% * 2 _

Verbindungsmittel:

U 120
S235
240 N/mm?2

210000 N/mm?2
11

120 mm
55 mm
12,14*10% mm3
7,28*106 mm4

Verbindungsmittel Typ = Passbolzen
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = 46/4.8
Durchmesser d = 16,00 mm
Abstand untereinander in Faserrichtung
Abstand a = 0,80 m
Tragfahigkeitsnachweise:
Beanspruchung
Eq= 1,35*¢g, +15*q = 10,50 kKN/m
Faktor fur die Lastaufteilung
Es

n= = 19,091

EO,mean

lys
0= == = 0,055

ly H
anteilige Beanspruchung auf Holz- und U-Tréagern
Es = Epolz * Estanl = E = Bpoiz + (0°9) * By, = E = Eyygp, * (14 07@)
Umformung nach Eg 1,

Eq
Ed,HoIz = 1+ n*(P = 5,12 KN/m
Eq,stah = Eq - Ed Holz = 5,38 kN/m
Bemessungsschnittgré3en
2
|
Iv'd,HoIz = Ed,HoIz * E = 11,83 kNm
I 2

Mg stani = Ea.stahl g = 12,43 kNm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Nachweis der Biegezugspannungen

kmod
fnydn = fy mk* = 14,77 N/mm?
Ym,H
fy K
fnyds = —Y ’ = 218,18 N/mm2
m,S
6
Md,HoIz *10 9.78 N/ ,
Om,ydH™ — = , mm
y W,
6
Mg stani * 10
Omyds™ W = 102,39 N/mm?2
v,S
Omy.an = 0.66 <1
fm,y,d,H B
Omy.as = 047 <1
fm,y,d,S 8

Tragfahigkeitsnachweis der Verbindungsmittel
Beanspruchung pro Verbindungsmittel

a
Ng = Ea.stahi * 5 = 2,15kN
Zugfestigkeit f,, , = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 400 N/mm?
FlieBmoment M, = 0,3*, ,*d%® = 162141 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350 kg/m?
Lochleibung f,, o = 0,082*(1-0,01*d)*p, = 24,11 N/mm?

Mindesteinbindetiefe

_ [,
leq = 1’15*2*\/2* —
f *d
h,0,k

= 67 mm
vorh. Einbindetiefet= b = 150 mm
Faktoren k; und k, fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen
k= 1,00
t
ky = MIN(—; 1) = 1,00
req
Bemessungswert der Tragféhigkeit auf Abscheren n=2 Scherfugen
Kimod -3
Ry=  2* 11 Ky *Ky %4 25 My * ) *d * 10 = 16,27 kN
Nachweis
N
- = 0,13<1
Ry
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Gebrauchstauglichkeitsnachweis:

Eg,k = Ok =
Eq,k = qk =
Bgak = Bgk* Eqk -
anteilige Beanspruchung
e _Fouk B
k,Holz — 1+n *(P -
Exstan =  Egqk - EkHolz =
Geamtlastanteil
Fo- Ek,HoIz _
= =
Egax
. Ek,StahI B
s =
Egax
Durchbiegung
4
3
5*FH*Eg,k*(|*1o )
WG,inst,H = =
384* Eo,mean * Iy’H
4
3
S*FS*Eg,k*(l*lO )
We = -
G,inst,S 384* ES * Iy s
3 4
5*FH*Eq,k*(|*1o )
WA = =
Q,inst,H
384* Eo,mean * Iy’H
Winst = Wa,inst,H T WQ,inst,H =

Charakteristische seltene Kombination
Beiwert y nach DIN 1055-100 Tabelle A 2

Vo1=

Wefin=  WginstH * (1 + Kyef) =
Woising = WoiinstH © (1 + W 1 * Kyep) =
Wein,1 = WG fin t WQ fin,1 =

Quasi-standigeBemessungssituation:
Wotin2 = W21 Woinsth © (1 + Kger) =
Win,2 = We fin + WQ fin,2 =

5,00 kN/m
2,50 KN/m
7,50 KN/m

3,66 KN/m

3,84 kKN/m

0,49

0,51

7,45 mm

7,43 mm

3,72 mm

11,17 mm

0,30
11,92 mm

4,39 mm
16,31 mm

1,79 mm
13,71 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Nachweis

Nachweis
Charakteristische seltene Kombination

WQ,inst,H

3
[*10
300

Wtin,1 “WG fin

3
[*10
200
quasi-standige Kombination

Uberhohung w, = 0 mm
Wrin.2 ~Wo

3
[*10
200

I
to
R
o
I
H

i

I
to
R
S
I
H

i
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Verstarkter Balken durch untergespannten Zugband

Spannweite |

NE

7T Balken

Detail.1 Schnitt a-a Detail.2 Schnitt b-b
Blech b b
B Schweilnaht umlaufend a" 1 - AL

o ;I]'I Blech Biwﬁ B Ihpf

a2

D)

SchweiRnahte Blech
Blech
System:
Spannweite | = 810 m
Winkel oo = 13.00°

Gegen Kippen und Knicken ist der Balken in Tragermitte seitlich gegen Ausweichen gehalten.
Die Nachweise fir die Stahlbleche und Schwei3néhte werden hier nicht gefuhrt.

Querschnitt:

Holz

Balkenbreite b = 250 mm

Balkenhdhe h= 270 mm

Pfostenbreite bp; = 200 mm

Pfostenhohe hp; = 200 mm

Detail 1:

Blech

Breite bg, = 210 mm

Lange Ig = 240 mm

Dicke t, = 24 mm

Schwei3nahtdicke tg = 4 mm
Beanspruchung:

G, = 5,50 kN/m

Q= 4,50 kN/m
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis
Material:
Holzbalken
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mmg2
fook= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mmg2
foook=  TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK)*10 = 2,50 N/mmg2
fuk= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mma2
Eo.mean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mm?
Eo.05 = 213 *Eg mean = 7333,33 N/mm?2
Gpean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 690,00 N/mm?
Gos = 2/3*Gean = 460,00 N/mmz2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
Zugband
Detan Zugstab nach Zulassung Z-14.4-432
Durchmesser Zugstab dg= GEW/("Halfen/Zugstab”; dg;) = 27 mm
Tragfahigkeit Z, = TAB("Halfen/Zugstab",Z;;ds=dg) = 209 kN
Berechnung:
Bemessungwerte der Festigkeiten
fnda= Kmod * fmk /1,3 = 14,77 N/mmz2
feod = Kmod * feox/ 1.3 = 12,92 N/mmz2
feo0d = Kmod * fc.o0k / 1.3 = 1,54 N/mmz2
foq= Kmod * fux /1,3 = 1,23 N/mmz2
Eq= 1,35* G, +1,5*Qk = 14,18 kKN/m
Biegemomente
My Feld = 5—12 *Eq* 12 = 16,35 kN/m
-1
My stiitze = 5 *Eq* IR = -29,07 KN/m
Zugkraft in der Unterspannung
5 I
Nig = E *Egq* sin(a) = 159,56 kN
Druckkraft im Balken
-5 |
Ncdpa = E *Eg* ton(a) = -155,47 kN
Druckkraft im Pfosten
Ne d.pf= ES *Egq*l = -71,79 kN
Nachweis der Stabilitat bei x = 1/4
Ersatzstablange
Faktor 3 = 1,00
los = R * % = 4,0m
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Uberprufung Kippgefahr
h

lef ¥103 * — = 17,3<140
2 —_—
b
Kippen ist nicht relevant.
Schlankheiten
iy = 0,289 * h = 78,0 mm
i, = 0,289*b = 72,3 mm
3
les * 10
}\’y - R = 51,28
ly
3
les * 10
A, = —_— = 55,33
IZ
A fe.ok
}"rel,c,y = x = = 0,873
n Eo.05
A fe.ok
}"rel,c,z = —x - = 0,942
n Eo.05
Be = WENN(BS="Brettschichtholz";0,1;0,2) = 0,20
I(z = 05 (l + Bc * O"rel,c,z - 0’3) + }"rel,c,zz) = 1,01
1
Ke, = MIN( —1) = 0,73
' K +\/k 2 2
z z - Arel,c,z
ky = 05*(1+ B.* (xremy -0,3) + xreLC’yZ) = 0,94
1
Key= MIN( 1) = 0,78

K + \/ 2 2
y ky “Arelcy
Nachweis der Stabilitat fir 6, , =0

A= b*h = 6,75*10%
2

b*h

wy = = 3,038*106
6
3

Cco0d™= A = 2,30 N/mm

My,FeId *10 ° 5
Omydl~ — w = 5,38 N/mm

}‘rel,m = = 0,08
Kp = WENN(A ¢ ;<0,75;L,WENN(A o) 1,S1,4:1,56-0,75" A g i LA D) = 1,00
Oc,0d Omy.d,1
+ = 059<1

I(c,y * fC,O,d I(m * fm,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

K,eq fUr Rechteckquerschnitte

Kreg = WENN(h/b<4 ODER h/b =4;0,7;1,0) = 0,70
Gc,0d L Omy.d1
—— T+ Ky g = 0501
kc,z *fc,O,d I(m* m,d
Nachweis der Spannung fur o, , 4 =0 bei x =1/2
6
abs (My stitze ) * 10 0 57 N
Omy,d2 ™~ = , mm
Wy
2
Ccod Omy,d,2
+ = 068<1
f(:,O,d fm,d
Nachweis der Zugstabe
Ni g
S = 0,76<1
Z4
Nachweis Druck L zur Faserrichtung Anschluss Pfosten/Balken
Aei1= (bps+2*30)*hpy = 5,20¥10% mm?
Querdruckbeiwert k o4 flir Nadelholz, Brettschichtholz und Laubholz mit I, < 2h
Ke,00 = 1,0
3
abs ( Ncydypf )* 10
GC,QO,d = = 1,38 N/mm?2
Aef,l
Gc,90,d
— = 090<1
kc,90 fc,90,d
Nachweis Druck parallel zur Faser Anschluss Pfosten/Stahlteil
Aef2 = bpy * Ny = 4,00*10%4 mm2
3
abs ( NC,d,F’f )* 10
Cco0d™= = 1,79 N/mm?2
Aef,2
Gc,0d
= 0,14<1
f(:,O,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner

: Nachweis

Nachweis Anschluss Unterspannung Detail 1

Aprutio = Ppi* g
Anetto = bg* (g - ts-t)
Nc,a,d = Nt,d

5,04*104 mm?
4,45*104 mm2
159,56 kN

Nach DIN 1052:2008-12 10.2.5darf der Bemessungswert der Schubfestigkeit f, 4 bei Nadelvollholz,
Brettschichtholz und Balkenschichtholz um 40% erhoht werden.

f
¢,0,d
fC’a’d _ 2 - = 8,55 N/mm?2
f 2 f 4
( 20+ sin (q) ) + (—*M*—*Sin(a)*cos(a)) +cos(q)
fc,9o,d fog” 19714
kC’a - 1 + ( kC,go _ 1 ) * SIN(“) = 1,00
3
Nc,a,d *10
ooy _cad - = 3,59 N/mm?2
” Anetto
(o]
cad = 042<1
kc,a fc,a,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Biegesteifer Anschluss SPH-Platten an Holztrager mit SDu verbunden
Sanierung des Auflagerbereichs eines Holztréagers mit SPH-Platten. Der schadhafte Auflagerbereich wird abgetrennt
und durch zwei Sperrholzplatten ersetzt. System : Einfeldtrager mit konstanter Streckenlast ry . Tager und SPH-Platten

sind seitlich gehalten.

R 1
| |
l | |
A A R I
i 9 -
|
|
| .
i h
|
|
1 pe—
: 4 I
4 bt b
/ 2 Pk
A X o Schnitt: 11 22
g X *
System:
Trager
Lange | = 19,00 m
Breite t, = 170 mm
Hohe h = 1300 mm
Sperrholzplatten
Dicke t; = 50 mm
Belastung :
Streckenlast ry = 9,00 KN/m
Material:
Trager
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;) = GL24h
fm,k = TAB("1052/Holz";fmk;FK=FK)*10 = 24,00 N/mmz2
Rohdichte Holztrager p, = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) = 380 kg/m3
Sperrholzplatten
Festigkeitsklasse FKgp = GEW/("1052/Sperr";FK;) = F40/40
Rohdichte py spy = TAB("1052/Sperr"; pk; FK=FKgpy) = 600,0 kg/m3
Die Bemessungswerte fir Scheibenbeanspruchung, parallel zur Faser-bzw. Spanrichtung in der
Decksicht
fmk spn = TAB("1052/Sperr”;fmk;A="Scheibe";R="parallel";FK=FKgp;) = 29,00 N/mm?

fukspn = TAB("1052/Sperr”; fvk; A="Scheibe"; R="parallel";FK=FKgp;) = 11,00 N/mm?

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 2
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW("1052/F1";K;) = kurz
Modifikationsbeiwert k,,,4: TAB("1052/F1"k;N=NKL;K=KLED) = 0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Abstand x vom Auflager entfernt an dem der Trager abgeschnitten wird.
gew. Abstand x = 1,10m

Verbindungsmittel:
Far die Tragfahigkeit aller SDU ist mit oggy = 90°und oigpy = 0°zu rechnen.

Verbindungmitteltyp Typ = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = S 355
Durchmesser d = 16 mm
Teilsicherheitbeiwert fiir auf Biegung beanspruchter Stifte aus Stahl
Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,1
Anzahl der SDU entsprechend obiger
Gesamtanzahl VM n = 16
Duibelradius r = 0,550 m
Abstand x, 2 a; ; Beanspruchtes Hirnholz
X1min = MAX(7*d;80)*10-3 = 0112m
gewahlt x; = 0,150 m
Bemessung:
Trager und SPH-Platten sind seitlich gehalten.
SPH-Platte
Lochleibung f, 1 | = 0,11 * (1- 0,01*d)*py spy = 55,44 N/mm?2
Holz-Trager
Beiwert bzgl. Holzart kg =  WENN(Mat="Laubholz";0,9;1,35)+0,015*d = 1,59
bzw. VM-Durchmesser koy = WENN(d < 8; 1; kg() = 1,59
0,082*(1-0,01*d)*p
Lochleibung fy, 5 = = 16,5 N/mm?
25 Koo % ( 2 2)
90 (S|n(90) + cos(90)
Verhaltnis der Lochleibungsfestigkeit
e fh.2k
Verhéltniswert = — = 0,30
fh1k
Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 510 N/mm?2
FlieBmoment M, = 0,3*f,  *d26 = 206730 Nmm
M
{4 req = 1,15+( 204 B s 2 )rq [ K - 52 mm
' 1*+B fhax*d
4 My k
t req ™= 1,15% * = 113 mm
' V1+p \ fhok*d
Ky = MIN( ; 7 1) = 0,96
1,req t2,req
2*
k= B = 0,68
1+
R, = Ky * Ky * 4 25 My y g *d* 1073 = 12,50 kN
Kinod
Ry = TR, = 10,23 kN
TYm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Tragfahigkeitsnachweis fir den maximal beanspruchten SDu
I

Auflagerkraft Ay = Iy *E
Xe = X+ X+ T
2
X
Mea = Ag*Xe-Tg ™
F _ Mc,d
m,d n *r
Ag-Tg*Xc
Fua= T
Fmax,d = Fm,d + Fv,d
Nachweis :
I:max,d
= 098<1
2*Ry
Tragfahigkeitsnachweise fiir das Sperrholz
Biegespannungnachweis
2
M A * * X
= X-Ty*—
x,d d d "y
2
W 2 * * h
= t _
y 1 6
6
M, ¢*10
Omd =~
Wy
Co (Ko
m,d m,k,SPH 1,3
Nachweis :
Om,d
- = 0,16<1
fm,d
Schubspannungsnachweis
Vx,d = Ay - Tg*X
V4% 103
d
Ty = 1,5%—
A
_ % I(mod
fya= fy ksPH 13
Nachweis :
Td
- = 0,11<1
fv,d

85,50 kN

1,80 m

139,32 kNm

15,8 kN

4,33 kN

20,13 kN

88,61 kNm

28,17*10% mm3

3,15 N/mm?2

20,08 N/mm?2

75,60 kN
130,00%10% mm?

0,87 N/mm?2

7,62 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Gedibelte Rahmenecke

n1D0bel o pipel . MH

— |
e
L
|
t
|
SH [T Ttl
SHHHH\HHHHHH Ftl
—h—
System:

Seitenholzdicke t; = 12,00 cm

Seitenholzhohe h; = 110,00 cm

Mittelholzdicke t, = 20,00 cm

Seitenholzhohe h, = 110,00 cm

Neigungswinkel & = 14,00 °

Diibelkreisradius r; = 49,00 cm

Dubelkreisradius r, = 39,00 cm

Anzahl der Dubel im &uReren Kreis ny = 25 Stiick

Anzahl der Diibel im inneren Kreis n, = 20 Stiick

Material:

Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24h
Verbindungsmitteltyp Typ = GEW("1052/VM";Typ;N>2) = Stabdubel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = S 235
Durchmesser d = 20,00 mm
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1

KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fox= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?
fuk = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mm?2
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m?
K

mod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)

0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Belastung:
SH - Stiel:
FedsH = 138,00 kN
FudsH = 94,50 kN
MH - Stiel:
Fedun = 125,10 kN
S— 111,10 kN
Md = 275,00 kNm
Berechnung:
Mindestabstande zwischen den Dibeln:
a,;= 6*d = 120,00 mm
a,,= 5*d = 100,00 mm
a; = 7*d = 140,00 mm
a.= 3*d = 60,00 mm
Maximale Kreisradien
Mmax= 0,5 * MIN(hy;hy) -a, /10 = 49,00 cm
fomax = f1-38;2/10 = 39,00 cm
r1 /T max = 1,00<1
I / Iomax = 1,00<1
Anzahl der Diibel auf den Kreisen:
ny
= 0,97<1
r
2 * n *
6 f
10
n;
= 0,98<1
ra
2 * n *
6 f
10

-0 _

2,c
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Bemessungswerte der Beanspruchung
Belastung der Dubel:
aus Moment (SH und MH)

rl * * 2
Fig = . ~*Mg*10

np*ry +n,*rp
aus Langskraft Stiel SH:

F _ I:c,dSH _
N,dSH ~ =
nytn,
aus Querkraft Stiel SH:
E _ I:v,dSH _
V,dSH ~ =
aus Langskraft Riegel MH:
F _ I:c,dMH _
N,dMH ~ =
nytn,
aus Querkraft Riegel MH:
E _ I:v,dMH _
V,dMH ~ =

maf3gebende Dibelbeanspruchung:
Stiel SH:

_ 2
Fshdamax= Fma* '\/ Fvast * Fndsh
Riegel MH:

2
F = F +\/
MH,d,max Md" N Fy gvi + Frnave

2

2

maf3gebende Querkraft im Verbindungsbereich:
Mg nprptny*n 2
Vy= —* *10 =
T 2 2
ng*ry +ny*r

Stiel SH:
~ Fy dsH ~
Fusia= VYm~"7> =
Riegel MH:
I:v,dMH

Fymid= Vm- 5

Schubbeanspruchung:
Agy = t, *hy =
A= H*h =
Stiel SH:

3 FusHa, B
TsHd= 5 5% As 10 =

14,90 kN

3,07 kN

2,10 kN

2,78 kN

2,47 kN

18,62 kN

18,62 kN

194,05 kN

146,80 kN

138,50 kN

1320,00 cm?
2200,00 cm?

0,83 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Riegel MH:

3, Dvama, 0,94 N/mm2
T = 5 = , mm

MH,d 2 A

Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung:
Stiel:

stan (abs (Fv.dsH )) e
Q1sH = TS = '

abs (Fy gsn)

(XZSH = 180 - alSH - 90 - 8 = 41’60 °
Riegel:

stan (abs (Fv.amH )) e
Ve = T = '

abs (F g )

azMH = 180 - (X,lMH - 90 - 8 = 34’40 °
Lochleibungsfestigkeit fiir vorgebohrte Hélzer:
Koo = 1,35 + 0,015 * d = 1,65
fhok = 0,082*(1-0,01*d)*py = 24,93 N/mm2
Stiel:
KoisH = Koo * SIN(agpy)? + COS(0y g)? = 1,21
Keos = Kgp * SIN(ap5)? + COS(a,5)? = 1,29
faiksn = fhok! Keish = 20,60 N/mmz2
fhoksn = fhok! Kazsh = 19,33 N/mm?2
Bsh = fr2ksH ! fh1 ks = 0,94
Riegel:
Keimn = Kog * SIN(atyp)? + COS(atyyp)? = 1,29
KoomH = Koo * SIN(Gp1)? + COS(app)? = 1,21
fhakmu = fhok/ Keamn = 19,33 N/mm?2
fr2kmn = Thok ! Keamu = 20,60 N/mm?
Bun = fr2.kmH 7 o1 kK = 1,07

FlieBRmoment:

My i = 0,3*f,* d26 = 260,68*103 Nmm
Bemessungswerte der Tragféahigkeit:
Stiel SH:
charakteristischer Wert der Verbindungsmittel pro Scherfuge:
SH
kB’SH = 2% P = 0,98
1* Bsn
Rev = Kgop* V2 My i - 14,36 kN
SHk = "g,SH 3 = ,
10

Rshk

Ropg= 0.85*Kpoq 11 = 9,99 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis
Riegel MH:
charakteristischer Wert der Verbindungsmittel pro Scherfuge:
Kg mH = V@ * By / (L + Bup) = 1,02
N2 My * g o™ d
Rurk= Kpmn * 3 = 14,48 kN
10
Rk
Ryng= 0.85*Kpoq* = 10,07 kN
' 11
Schubfestigkeit:
fua=  fuk*Kmog/ 1.3 = 1,73 N/mm?

Nachweis in den Grenzzustanden
Tragfahigkeit der Scherfugen:
Stiel SH:

I:SH,d,max
2*Rgy
Riegel MH:
I:MH,d,max
2* RMH,d

Schubspannung im Verbindungsbereich:
Stiel SH:

TSH,d

fv,d
Riegel MH:

TMH.d

fv,d

093<1

092<1

e

048<1

054<1

—_—l—
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Holzschraube auf Herausziehen

b

LILILLERTR AR AR
LILILLERTR AR AR

System:
Stahlplattendicke t = 6,00 mm
Winkel zwischen Holzschraube und Faser:
o= 90,00 °

Einwirkungen:
Zugkraft Fy 4 = 3,00 kN

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK =  GEW/("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24c
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = standig
Befestigungsnagel:
Verbindungsmittel Typ = GEW("1052/VM"; Typ;N=2) = Holzschraube
GroRe dxl = GEW("1052/VM":Bez; Typ=Typ) = 10.0x80
Tragfahigkeitsklasse TK; = 2
Tragfahigkeitsklasse TK, = A
Sollte keine Stahlplatte unterlegt sein, sind Unterlegscheiben zu verwenden:
dy= 17,00 mm
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Is = TAB("1052/VM";l;Bez=dxl) = 80,00 mm
dg = TAB("1052/VM";d;Bez=dxl) = 10,00 mm
Kmod TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,60
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Berechnung:
f = WENN(TK,=1;60;WENN(TK;=2;70;80)) = 70
fix= f1*10°6*(MIN (500;p,))? = 8,57 N/mm2
f2 = WENN(TK2:"A";60;WENN(TK2:"B";8O;1OO)) = 60
o= f*10°%(MIN (500;p,))2 = 7,35 N/mm2
Charakteristischer Ausziehwiderstand einer Holzschraube:
(Is-t)
Raxka = f " ds™ = 6341,80 N

] 2 4 2
sin(q) +§*cos(a)

Kopfdurchziehen ist hier nicht maRgebend, da sich unter dem Schraubenkopf ein Stahlplatte

befindet:

Raxkk = fax*dy? = 2124,15N
Tragfahigkeit nach der Schraubenfestigkeit

Raxks=  79"1*(0,9*dg)? = 19085,16 N
malf3gebend:

Raxk = MIN(Ray ka7 Raxk,s) = 6341,80 N
Bemessungswert der Schraubentragfahigkeit:

Raxd = Kmod * Raxk / 1,25 = 3044,06 N

Ermittlung der erforderlichen Schraubenanzahl:

3
Ft,d *10
Nieq = W = 0,99 Stiick
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Rahmenecke : Keilzinkensto3 mit Zwischenstiick

Annahme:

Die Schnittgr6Ren wurden nach Theorie Il. Ordnung mit der maRgebenden Einwirkungskombination
ermittelt. Die Querschnittswerte am Schnitt 1 und 2 stimmen Gberein und am Schnitt 2 treten die
groBeren SchnittgréRen auf. Aufgrund der groReren SchnittgroRen wird der Nachweis der
Tragfahigkeit am Schnitt 2 maRgebend.

Die Querkréafte sind nicht bemessungsmalgebend und werden daher nicht berticksichtigt.

Belastung

System

Normalkraft N = 120 kN

Annahme : Es treten nur negative Eckmomente auf.

Bei positiven Eckmomenten (z.B. bei geringer Auflast und hoher Windlast) treten im Bereich der Universal
Keilzinkenverbindung Querzugspannungen auf, welche die Tragfahigkeit der Rahmenecke drastisch
reduzieren! Nach dem Vorschlag von HEIMESHOFF ist die rechnerische Tragfahigkeit der Rahmenecke
bei positivem Eckmoment nur bis zu 20% auszunutzen.

Moment M, 4 = 220 kNm
Breite b= 18,00 cm
Hohe h = 120,00 cm
R= 11,80°

Winkel zw. Faserrichtung und Beanspruchungsrichtung in den Keilzinkungen zwischen Stiel bzw.
Riegel und Zwischenstiick
Winkel o, = (90R)/4 = 1955°
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Material

Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) Brettschichtholz

Aste fuihren im Bereich von Universal-Keilzinkenverbindungen zu einer Verminderung der
Tragfahigkeit. Zur Beriicksichtigung dieses Einflusses sind als charakteristische Werte der
Tragfahigkeit die jeweils nachst niedrigen Werte anzusetzen.

(z.B.: vorh. BS=GL34h, fur die Bemessung gew.: BS=GL32h)

Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL28h
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 2

KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz

Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90

Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 410,00 kg/m3
fnk= TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 28,00 N/mm?
feok = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 26,50 N/mma2
fcygo’k = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10 = 3,00 N/mm?
fuk= TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2

Querschnittswerte

Bei der Berechnung der Normalspannungen sind bei Querschnittshéhen tiber 300 mm die
Querschnittsschwachungen durch die Universal-Keilzinkenverbindung zu berticksichtigen. Sie
dirfen ohne genaueren Nachweis um 20% = 4/5 der Bruttoquerschnittswerte angenommen
werden.

Die tatsachlich vorhandene Kontaktflache wird als Druckflache angesetzt.

Da der Bemessungswert f , 4 der Druckfestigkeit unter dem Winkel a mit dem Faktor 2 erhhten

Druck- und Schubfestigkeiten berechnet wird, entféllt die Ermittlung einer effektiven Flache.

A= b* h *4/5 = 1728 cm?
Wy = b*h2/6 *4/5 =34560 cm?3
Bemessungswerte der Festigkeiten
fnd = Kmod /1,:3* f k = 19,38 N/mm?
feod= Kmod /1.3* T 0k = 18,35 N/mm?2
fe.00,d = Kmod /1,3% fc 90,k = 2,08 N/mm?
fva= Kmod /1,3* fy = 1,73 N/mm2
Bessungswerte der Beanspruchungen
N
d
Ccod = T*lo = 0,69 N/mm?
abs (My q) 3
Omyd= W—* 10 = 6,37 N/mm?

y
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Nachweis der Querschnittstragfahigkeit
Die Schnittgréen wurden nach Theorie Il. Ordnung ermittelt
ke = 1
Druckfestigkeit unter dem Winkel o

f
0.d
fond= - : ; = 9,38 N/mm?
f 2 f 4
( C’O’d* *sin(q,) ) +( C’O’*d *sin(a)*cos(a)) +cos(q)

fe.004 72 fra*2
Nachweis
fc0,d Cc,0d Omy.d

* + = 0,72<1

1Ec,a,d kc * fc,O,d fm,d
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StutzenfuRanschluss mit innenliegendem Kreuzblech

Am FuRpunkt a ist die Stitze Uber zwei Schlitzbleche, die rechtwinklig miteinander verschweif3t
sind (Kreuzbleche) und Stabdiibel an das Ful3gelenk anzuschlie3en. Der Anschluss ist zu
konstruieren und zu berechnen. Nachweise fir die Bleche werden nicht gefiihrt.

F
v 2 d %
Durchmesser
Lok
b
I~
()]
o
- =]
' C
(<B) =1
> 5]
c
Hqof =
—
I~
7 AN
ar gy h —
\ S S S
S |7 /,/i////: _
System Ful3punkt a
Belastung :
Fq= 420,0 kN
Stltze:
Rundstitze im inneren eines Gebaudes
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) = Nadelholz
FK = GEW("1052/Holz";FK;B=Mat;) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=Mat) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=Mat; K=KLED;N=NK) = 0,90
Schlitzbleche S235 t=8mm, Schlitzbreite 10 mm
Verbindungsmittel:
Anordnung der SDU parallel zur Faserrichtung
Verbindungsmittel Typ = Stabdtibel
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ) = S 235
Durchmesser d = 20,00 mm
Zugfestigkeit f,, = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 360,00 N/mmg?
Holztiefe/Einschlagtiefe
t, = 115 mm
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Berechnung der Tragfahigkeit:
Vereinfachtes Verfahren

FlieBmoment M, = 0,3*f, ,*d%® = 260676 Nmm
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 350,00 kg/m3
Lochleibung f, o = 0,082*(1-0,01*d)*p, = 22,96 N/mm?2
Mindesteinbindetiefe
My,k
teq = 1,15*%4* = 110 mm
fhok™d
Faktoren k; und k, flr Stahlblech-Holz-Verbindungen (Innenblech)
ky = \2 = 1,41
k, = MIN(t; / teq; 1) = 1,00
Bemessungswert der Tragféahigkeit auf Abscheren pro Scherfuge und VM
Ry= Kmog / 1.1 Ky *ko * 4/ 25 M *f 5\ *d* 103 = 17,85 kN
erforderliche Anzahl VM
Fq

Ny = = 11,76

red 2*Ry
gewahlt : 4x4 =16 SDU @ 20 S 235
Anordnung der SDU parallel zur Faserrichtung
Winkel o = 0,00 °
Annahme :4 SDU in Faserrichtung hintereinander mit
n, = 4,00
a, ¢ Abstand zum unbeanspruchten Rand
Ay = 3*d = 60 mm
Abstand SDu in Faserrichtung untereinander
a; = 7xd = 140 mm
Abstand SDU zum unbeanspruchten Hirnholz
a;c= MAX(7 * d *SIN(a. );3*d) = 60 mm
Anzahl der Verbindungsmittelreihen mit je n Verbindungsmitteln in Faserrichtung hintereinander
m= 4,00
Anzahl der Scherfugen pro Verbindungsmittel
b= 2,00
wirksame Anzahl in Kraftrichtung hintereinander angeordneter Stabdiibel

1/4
09 ( a 90-¢, N *a

Ngs = MIN( n,; N * + = 3,2

ef ( ( r r 10* d )) 90 90

Net
- = 080<1

nl’

Fmax,d = Negt *M*p*Ry = 457 kN

Fq
= 092<1
I:max,d
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SDIj Blech

1alafla1ala1
VL L)
IR

a
1
L

a
L

a
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Nachweis

Windrispenband

System:

Breite B = 10,00 m
Lange L = 12,80 m
Hohe H = 4,20 m
Anzahl der Windrispenbénder n = 2

Einwirkungen:

Material:

nach DIN 1055-4, 10.2 Windlastzone 2:
Firsthbhe 10m<h<18m

qw =

Winddruck c,e b =

Windsog Cpe g =

Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Windrispenband:

WR = GEW("1052/WR"; Typ; )
Befestigungsnagel:

Verbindungsmittel Typ = GEW/("1052/VM";Typ;N<3)
GroRe dxl = GEW("1052/VM";Bez; Typ=Typ)
d= TAB ("1052/VM";d;Bez=dxl)

Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)

Kmog = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)

Rig=  TAB('1052/WR"; Fzul; Typ=WR)
fu,k = TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxI)

0,80 kN/m?
0,80
-0,50

Nadelholz
C24
1
kurz

40*2.0

Rillennagel
4.0x50

4,00 mm
350,00 kg/m3

0,90
9,10 kN
600,00 N/mm?2

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Statikeditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Berechnung:
1
W = E * (Cpe,D * Oy - Cpe,s *dy) =

Die Last wird je zur Halfte von Decke und Dach aufgenommen.
Es entsteht eine Dreieckslast, die am First ihnren Maximalwert hat:
Last an der Firstpfette:

. H
o= atan | —— =
B/2
Wy o = 0,5*w, *H* COS(o) =
I I H
Sparrenlange I = =
PRITETIEREE S sin (o)
Last am First aus beiden Giebelsparren:
Fh,k,F = 2 * IS * 1/3 * Wk,O =
Zug im Windrispenband:
Winkel der Rispenbander:
s
= atan| —— =
CWR L/n
Fhr
F = 05— =
thWR cos (R )
Nachweis:
Fihwr
= 029<1
Riq
Bemessung der Nagel:
My’k — 0’3*fu,k*d2’6 =
fh,k = 0,082*pk*d_0’3 =
nach Tabelle 12:
A=
Rk: A*'\lz*My,k*fh,k*d =
Ry
R, = k *— =
d mod 1,1

Einwirkung fiir die Bemessung:
Ftawr = 15" Fnwr =
erforderliche Nagelanzahl:
Frdwr ™ 103
erf = R—d

0,52 kN/m?

40,038 °

0,84 KN/m

6,53 m

3,66 kN

45,58 °

2,61 kN

6616,50 Nmm
18,93 N/mm?2

1,40
1401,40 N

1146,60 N

3,92 kN

3,42 Stuck
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Nachweis

Zugstab mit exzentrischer Zugkraft

1—
\
|
|
\ R
FF"*'* ] ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,g th h
T
\
|
i
| b
1—» , ,
Schnitt 1-1
Tragfahigkeitsnachweis im Schnitt 1-1
System
Breite b = 170 mm
Hohe h = 180 mm
Hohe h = 140 mm
h hI’O
Ausmitte e = —— = 20 mm
2 2
Material Mat = GEW("1052/Holz";B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW/("1052/Holz";FK;B=Mat;) = C30
Belastung
Zugkraft Fy 4 = 140,00 kN
Material
Nutzungsklasse NKL: GEW("1052/F1";N;) = 2
Lasteinwirkungsdauer KLED: GEW/("1052/F1";K;) = mittel
Modifikationsbeiwert k,,q:  TAB("1052/F1";k;N=NKL;K=KLED) = 0,80
ft,o,k = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 = 18,00 N/mma2
fnk= TAB("1052/Holz", fmk; FK=FK)*10 = 30,00 N/mm?2
Berechnung
Bemessungswerte der Festigkeiten
fiog= Kmod * frox/ 1.3 = 11,1 N/mm2
fnd = Kmod * fmk/ 1,3 = 18,5 N/mm?
Querschnittswerte
A, = b*h, = 23,8+103 mm2
2
b*hyg
W = 5 = 0,555*10% mm3
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Nachweis

SchnittgréfZen
Meyxd = Fig* €*103
Spannungen
3
Fiq*10
Ctod =
An
6
Mex ¢ * 10
Ong= S—
m,d W
Nachweis der Tragfahigkeit im Schnitt 1-1
Gt,0,d Omd
+ — =
ft,O,d fm,d

2,80 kNm

5,88 N/mm?2

= 5,05 N/mm?2

080<1

—_—l—
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Pos. Queranschluss mit Verstarkung

Eingaben:
Haupttrager:
Breite b = 16,00 cm
Hohe h = 36,00 cm
Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;)
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat)
Anschluss:
Anschlusstyp AT: GEW("1052/Ansch";AT;)
beidseitiger (bzw. mittiger) oder einseitiger Anschluss?
Anschluss AN: GEW("1052/Ansch";AN;)
Abstand a = 180,00 mm
Abstand a, = 120,00 mm

Verbindungsmittel:

VM Durchmesser d = 12,00 mm

VM Eindringtiefe t = 80,00 mm

Anzahl der VM-Reihen n = 3
(Maximal 9 Reihen mdglich!)

Abstand a, = 60,00 mm

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;B=Mat)
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat)

Modifikationsbeiwert k4 =

Belastung:
Bemessungskraft Fgq 4= 50,00 kN

TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat)

Brettschichtholz
GL28h

St.di./Bolzen VB

beidseitig

T
I-

1
mittel
0,80
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Abstand h;= 10*h-a = 180,00 mm
k= (hy/hy)? = 1,00
k= WENN(n>1;(h,/(h,+1*a,))?;0) = 056
kg= WENN(n>2;(h,/(h,+2*a,))?;0) = 0,36
k= WENN(n>3;(h,/(h,+3*a,))?;0) = 0,00
ks= WENN(n>4;(h,/(h,+4*a,))?;0) = 0,00
k= WENN(n>5;(h,/(h,+5*a,))?;0) = 0,00
k= WENN(n>6;(h,/(h,+6*a,))?;0) = 0,00
kg= WENN(n>7;(h,/(h,+7*a,))?;0) = 0,00
kg= WENN(n>8;(h,/(h,+8*a,))?;0) = 0,00

k= 1,92
Nr: TAB("1052/Ansch™;NAT;AT=AT) = 3
Nan = TAB("1052/Ansch™;NAN;AN=AN) = 2
t,= MIN(10*b;n pn*tNan*12%d) = 160,00 mm
t,= MIN(10*b;n o *tN pn*15%d) = 160,00 mm
ty= MIN(10*0;n o *tN a0 *6*d) = 144,00 mm
t,= MIN(10*b;n 5,*50) = 100,00 mm
t,= WENN(Nr=1;t;;WENN(Nr=2;t,;;WENN(Nr=3;t5;t,))) = 144,00 mm
Festigkeitswerte f, g5, =  TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK)*10 =
fio0,d = ft 90,"Kmod/1:3 =
Vorwerte ty = t, =

1,4*a,
kg = MAX(1; 0,7+ ) =
10*h
K n
' K
2
18*a 0,8 -3
Roo,d = Ks*K *| ——5+65 [*(ter*10*h)  *fig94*10 =
(10*h)

0,50 N/mm?2
0,31 N/mm?2
144,00 mm

1,17

1,56

36,80 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Queranschliisse

Nachweis:
a
Kriterien a: =
10*h
a
o =
10*h
, Foo,d
Nachweis: =
Roo.d

0,50<0,7

0,50>0,2

1,36>1

Nach DIN 1052:2004-08 11.1.5 (2) sind Queranschlusse mit a,/h > 1 und Fg 4 > 0,5 Rgg 4 zU verstarken:

a, a, I:E)O,d
Bedingung erfullt?: WENN( 1; ; ) = 0,33<1
10*h '10*h 0,5*Rgp 4
= Verstarkung erforderlich
Verstérkung:
r r
| 44 44 |
I I
| o
I I
| - |
I I
| s “Lg— |
| 1 |
! NN !
| T -+ '
VR
gewahlt: aufgeklebte Holzwerkstoffplatten
Plattenmaterial: Sperrholz F25/10 (Faserrichtung des Deckfurniers verlauft rechtwinklig zur Bauteilachse)
Zugfestigkeit f; | = 18,00 N/mmz2
fig= f k*Kmod/ 1,3 = 11,08 N/mm?2
Klebefugenfestigkeit fy, |, = TAB("1052/F23";tk2;) = 0,75 N/mm?2
fkod = fro K Kmod/1:3 = 0,46 N/mm?
Aufkleblange |4 . = a = 180,00 mm
lag .t = 10*h-a = 180,00 mm
lag = MIN(loqg cilag,) = 180,00 mm
Anzahl Verst.-Platten n. = 4
Dicke Verst.-Platte t, = 15,00 mm
Breite Verst.-Platte |, = 80,00 mm
Plattenbreite zulassig?: /5 = 0,44 20,25
/g = 0,44<0,5
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Bemessungszugkraft F; o5 4 = (1-3*02+2*q3)*F90’d*103

Ft.00,d
Plattenzugspannung o, 4 = P
nr tI’ Ir
Ft90.d
Klebefugenspannung Te; g =
4% 4%,
Nachweis:
Tef,d
Klebefuge:
fro.d
" Ot.d
Verstarkungsplatte: 1,5* :
td

25000,00 N

5,21 N/mm?2

0,43 N/mm?2

0,93<1

0,71<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Pos. Queranschluss ohne Verstarkung

b
| I
I a I
%
I I
| N < | I . ]
(U _— _—
| © H o=t | — —
I ' I
4] |4
¢F90,d
Eingaben:
Haupttrager:
Breite b = 16,00 cm
Hohe h = 30,00 cm
Material Mat: GEW/("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Anschluss:
Anschlusstyp AT: GEW("1052/Ansch";AT;) = Holz-Holz-Nagel VB
beidseitiger (bzw. mittiger) oder einseitiger Anschluss?
Anschluss AN: GEW/("1052/Ansch";AN;) = beidseitig
Abstand a = 140,00 mm
Abstand a, = 160,00 mm
Verbindungsmittel:
VM Durchmesser d = 3,10 mm
VM Eindringtiefe t = 45,00 mm
Anzahl der VM-Reihen n = 4
(Maximal 9 Reihen mdglich!)
Abstand a, = 35,00 mm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = kurz
Modifikationsbeiwert k4 = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) = 0,90
Belastung:
Bemessungskraft Fgq 4 = 10,00 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:
Abstand hy;= 10*h-a

ky= (hy/h,)?

k= WENN(n>1;(h,/(h;+1*a,))?;0)
kg= WENN(n>2;(h,/(h;+2*a,))?;0)
k= WENN(n>3;(h,/(h;+3*a,))?;0)
ks= WENN(n>4;(h,/(h,+4*a,))?;0)
k= WENN(n>5;(h,/(h,+5*a,))?;0)
k= WENN(n>6;(h,/(h,+6*a,))?;0)
kg= WENN(n>7;(h,/(h;+7*a,))?;0)
kg= WENN(n>8;(h,/(h,+8*a,))?;0)
Nr: TAB("1052/Ansch";NAT;AT=AT)
Nan = TAB("1052/Ansch”;NAN;AN=AN)
1= MIN(10*b;n o *tiN pn*12%d)

t,= MIN(10*b;npn*tin an*15%d)

= MIN(10*b;n o *tiN o *6*d)

t,= MIN(10*b;n 5,*50)

t= WENN(Nr=1;t;;WENN(Nr=2;t,;WENN(Nr=3;tz;t,)))

Festigkeitswerte f g5 = TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK)*10

fi00.d = f 90k Kmod/1:3
Vorwerte tys = t,
1,4*a,
ke = MAX(1; 0,7+ )
10*h
n
K, = E
2
18*a
Rgo,d = Ks * K * | ——
(10*h)
Nachweis:
a
Kriterien a:
10*h
a
o
10*h
, Foo,d
Nachweis:
Roo.d

08 -3
;T 65 *(teg*10*h)  *f g9 4* 10

160,00 mm

1,00
0,67
0,48
0,36
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,51

1
2

74,40 mm
90,00 mm
37,20 mm
100,00 mm
74,40 mm

0,50 N/mm?2
0,35 N/mmz2
74,40 mm

1,45

1,59

25,33 kN

0,47 <0,7

0,47 >0,2

0,39>1

Nach DIN 1052:2004-08 11.1.5 (2) sind Queranschlusse mit a,/h > 1 und Fg 4 > 0,5 Rgg 4 zU verstarken:

ay ar  Foog

Bedingung erfullt?: WENN(

= keine Verstarkung erforderlich

1 ; )
10*h 10*h'0,5*Rgqq

053<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Queranschliisse

Pos. Queranschluss mit Verstarkung

o F

T
I=

Eingaben:
Haupttrager:
Breite b = 16,00 cm
Hbhe h = 30,00 cm
Material Mat: GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK: GEW ("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Anschluss:
Anschlusstyp AT: GEW("1052/Ansch";AT;) = St.du./Bolzen VB
beidseitiger (bzw. mittiger) oder einseitiger Anschluss?
Anschluss AN: GEW("1052/Ansch";AN;) = beidseitig
Abstand a = 140,00 mm
Abstand a, = 120,00 mm

Verbindungsmittel:

VM Durchmesser d = 12,00 mm

VM Eindringtiefe t = 160,00 mm

Anzahl der VM-Reihen n = 3
(Maximal 9 Reihen mdglich!)

Abstand a, = 60,00 mm

Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat)
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat)
Modifikationsbeiwert k TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat)

mod —

Belastung:
Bemessungskraft Fgq 4= 40,00 kN

1
mittel
0,80
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Berechnung der Tragfahigkeit:

Abstand h;= 10*h-a = 160,00 mm
k= (hy/hy)? = 1,00
k= WENN(n>1;(h,/(h,+1*a,))?;0) = 053
kg= WENN(n>2;(h,/(h,+2*a,))?;0) = 033
k= WENN(n>3;(h,/(h,+3*a,))?;0) = 0,00
ks= WENN(n>4;(h,/(h,+4*a,))?;0) = 0,00
k= WENN(n>5;(h,/(h,+5*a,))?;0) = 0,00
k= WENN(n>6;(h,/(h,+6*a,))?;0) = 0,00
kg= WENN(n>7;(h,/(h,+7*a,))?;0) = 0,00
kg= WENN(n>8;(h,/(h,+8*a,))?;0) = 0,00
k= 1,86
Nr: TAB("1052/Ansch™;NAT;AT=AT) = 3
Nan = TAB("1052/Ansch™;NAN;AN=AN) = 2
t,= MIN(10*b;n pn*tNan*12%d) = 160,00 mm
t,= MIN(10*b;n o *tN pn*15%d) = 160,00 mm
ty= MIN(10*0;n o *tN a0 *6*d) = 144,00 mm
t,= MIN(10*b;n 5,*50) = 100,00 mm
t= WENN(Nr=1;t;; WENN(Nr=2;t,; WENN(Nr=3;t5;t,))) = 144,00 mm
Festigkeitswerte f, g5, = TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK)*10 = 0,50 N/mm2
fio0.4d = i 90 kKmod/1:3 = 0,31 N/mm?2
Vorwerte ty = t, = 144,00 mm
1,4*a,
kg = MAX(1; 0,7+ ) = 1,26
10*h
n
k, = — = 161
K
2

18*a 08 -3

Rgo g = ks *ke*| ———+6,5 *(tegg*10*h)  *fig04*10 = 33,48kN
(10*h)
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Nachweis:
a
Kriterien a:
10*h
a
a:
10*h
_ Fo0,d
Nachweis:
Roo.d

0,47 <0,7

0,47 > 0,2

1,19>1

Nach DIN 1052:2004-08 11.1.5 (2) sind Queranschlusse mit a,/h > 1 und Fgq 4 > 0,5 Rgg 4 zU verstarken:

ay ay

Food

Bedingung erfullt?: WENN(

= Verstarkung erforderlich

1 ; )
10*h '10*h'05*Rggq

0,40<1

10,00 mm

280,00 mm
2

140,00 mm
140,00 mm
140,00 mm
410,00 kg/m3
13,45 N/mm?2

= 18830,00 N

Verstarkung:

I I

I : : I

| | =

I . I

| | |

I I

| Q |

I GSN 1

I p I

| ; |

L [aY] Il

| T |

gewahlt: SPAX-Vollgewindeschrauben (Z-9.1-519) !

Schraubendurchmesser d; = GEW("1052/Spax";d1;) =
Schraubenlénge | =
Anzahl n =
Einschraubtiefe |4 . = a =
Iad,t = l-a =
Iad = MIN(lad,c;lad,t) =
Rohdichte p, = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) =
char Ausziehparameter f, | = 80%10-6*p, 2 =
Zugtragfahigkeit Ry, | = f1 k*d1lag
Riuk = TAB("1052/Spax";Rtuk;d1=d1) =
Raxd = MIN(R 3y 1Ko/ 1:3: Ry 1/1,25) =

Bemessungszugkraft Fy o9 4 = (1-3*a?+2*a3)*Fgq 4103

28000,00 N
11587,69 N
21797,84 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Queranschliisse

Nachweis:
. Ft.90,d
Nachweis: _— = 094<1
n* Rax,d
Mindestrandabstande:
Randabstand a, = 5*d,/10 = 5,00 cm
A= 3*d,/10 = 3,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Queranschliisse

Pos. Queranschluss mit Verstarkung

I
|
|
T o |
|

T
I=

Eingaben:
Haupttrager:
Breite b = 16,00 cm
Hohe h = 30,00 cm
Material Mat: GEW("1052/Holz";B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK: GEW("1052/Holz";FK;B=Mat) = GL28h
Anschluss:
Anschlusstyp AT: GEW("1052/Ansch";AT;) = St.du./Bolzen VB
beidseitiger (bzw. mittiger) oder einseitiger Anschluss?
Anschluss AN: GEW("1052/Ansch";AN;) = beidseitig
Abstand a = 140,00 mm
Abstand a, = 120,00 mm
Verbindungsmittel:
VM Durchmesser d = 12,00 mm
VM Eindringtiefe t = 80,00 mm
Anzahl der VM-Reihen n = 3
(Maximal 9 Reihen mdglich!)
Abstand a, = 60,00 mm
Nutzungsklasse und Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse NKL = GEW/("1052/F1";N;B=Mat) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;B=Mat) = mittel

Modifikationsbeiwert k., =  TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NKL;B=Mat) 0,80
Belastung:

Bemessungskraft Fgq 4 = 40,00 kN
Berechnung der Tragfahigkeit:

Abstand h;= 10*h-a = 160,00 mm

k= (hy/h;)? = 1,00

k= WENN(n>1;(h,/(h; +1*a,))?;0) = 053

kg= WENN(n>2;(h,/(h;+2*a,))?;0) = 033

k,= WENN(n>3;(h,/(h;+3*a,))?;0) = 0,00

ks= WENN(n>4;(h,/(h; +4*a,))?;0) = 0,00
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Queranschliisse

Ke= WENN(n>5;(h,/(h; +5*a,))?;0) = 0,00
ko= WENN(n>6;(h,/(h, +6*a,))?;0) = 0,00
kg= WENN(n>7;(h,/(h;+7*a,))?;0) = 0,00
Kg= WENN(n>8;(h,/(h,+8*a,))?;0) = 0,00
k= 1,86
Nr: TAB("1052/Ansch";NAT;AT=AT) = 3
Nan = TAB("1052/Ansch";NAN;AN=AN) = 2
t,= MIN(10*b;nan*tiNpan*12*d) = 160,00 mm
ty= MIN(10*b;nan*tinan*15*d) = 160,00 mm
ty= MIN(10*b;nan*tiNpn*6%d) = 144,00 mm
ty= MIN(10*b;na,*50) = 100,00 mm
t= WENN(Nr=1;t;;WENN(Nr=2;t,;WENN(Nr=3;t5;t,))) = 144,00 mm
Festigkeitswerte f g5, = TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK)*10 = 0,50 N/mm?2
ft,90,d = ft,90,k*kmod/1’3 = 0,31 N/mm2
Vorwerte ty = t, = 144,00 mm
1,4%a,
kg = MAX(1; 0,7+ ) = 1,26
10*h
n
k= - = 161
k
2
18*a 038 -3
Roo g = ks*ki¥| ———+6,5 |*(ter*10*h)  *fg04*10 ~ = 3348kN
(10*h)
Nachweis:
a
Kriterien a: = 047<07
10*h
a
a: = 047>0,2
10*h
_ Foo,d
Nachweis: = 1,19>1
Rgo.d

Nach DIN 1052:2004-08 11.1.5 (2) sind Queranschlusse mit a,/h > 1 und Fgq 4 > 0,5 Rgg 4 zU verstarken:

ay

a Food

Bedingung erfillt?: WENN(

1 ; )
10*h '10*h'0,5*Rgqq

= Verstarkung erforderlich

040<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Queranschliisse

Verstérkung:
I I
I : : I
%
| | | |
I : : I
| | paa: |
I I
| o, [P |
i ) 1] |
N
| © X |i |
i % ==y i
gewahlt: eingeklebte Gewindebolzen oder Betonrippenstahl

Stahlstabmaterial: Gewindebolzen M16 - 4.6

Streckgrenze f 240,00 N/mmz2

yk =
StabauRendurchmesser d, = 16,00 mm
Spannungsquerschnitt A = 157,00 mm2
Anzahln = 2
wirks. Einklebelange l,4 .= a = 140,00 mm
lagt = 10*h-a = 160,00 mm
lg = MIN(l34 cilag o) = 140,00 mm
aufnehmbare Zugkraft R = Aef*fy’k/1,25 = 30144,00 N
Klebefugenfestigkeit f,; , =  TAB("1052/F23";fk1;lad=l,4) = 4,00 N/mm?2
fg.q = fiet 1Kmod/1:3 = 2,46 N/mm2
Bemessungszugkraft Fgq 4 = (1-3*a2+2%a3)*Fgq 4103 = 21797,84 N
Ft 90,
Klebefugenspannung Ty = @~ - — = 1,55 N/mm?2
’ n * dr * T[* Iad
Tef,d
Klebefuge: = 0,63<1
fk1d
Fi90,d
Stahlstab: = 0,36<1
n* Rd
Mindestrandabstande:
Randabstand a, = 3*d,/10 = 4,80 cm
A= 2,5*d,/10 = 4,00 cm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Stitzen

Eingespannte Rundstitze

N -
v 0
(0]
N c
S et
o}
HW 4 N a
0]
(o)
c
G
—_— o)
8
0]
0 n
System:
Stablange | = 3,40 m
Durchmesser d = 260 mm
Knicklangenbeiwert 3 = 2,00
Bauwerksstandort tiber NN <1000 m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK =  GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1

Abfrage bei Nadelrundholz:

Nadelrundholz von Rinde und Bast befreit ohne Schwéachung der Randzone

Abf. = GEW("1052/Abf;Abf;) = ja

Bei nur von Rinde und Bast befreitem Nadelrundholz darf in den Bereichen ohne Schwéachung der
Randzone ein um 20% erhohter Wert von f, 4, f; g 4, fc 0.g UNd Eg mean IN Rechnung gestellt werden.

Erhéhungsfaktor n = WENN(BS="Nadelholz "UND Abf.="ja";1,2;1) = 1,2

Eo mean = TAB("1052/Holz";EOmean;B=BS;FK=FK)*10*n = 13200 N/mm?2
Eoo5= TAB("1052/Holz"; E005; B=BS; FK=FK) *10*n = 8796 N/mm?2
fc,O,k = TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10*n = 25,20 N/mmz2
fok= TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10*n = 28,80 N/mmz2
f\,,;( = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Stitzen

Belastung:
aus Eigenlast Ny | = 20,0 kN
KLED1 = GEW("1052/F1"K;)
Kmod1 = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED1;N=NK)
aus Schneelast Ng \ = 40,00 kN
aus Windlast H,, | = 3,00 kN
KLED2 = GEW("1052/F1"K;)
Kmod2 = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED2;N=NK)

Kombinationsbeiwerte fiir Hochbauten nach DIN 1055-100, Anhang A

Beiwert fur Windlasten Yow =
Beiwert fur Windlasten Yo s =
Querschnittswerte :

N

- >
1 ¥
&g A
* *
—
Nl Nla
~———— S

IN

w

1
Al
*
N
N a
S—

i= d/4
Berechnung:
Ersatzstablange I;s= B *|

lef
Schlankheitsgrad A = 1000 *fe
|

Bemessungswerte der Festigkeiten

fc,O,dl = I(modl * fc,O,k/l*3
fm,dl = I(modl * fm,k/1'3
fya1 = Kmod1 * fyk/1,3
fe0,02 = Kmodz2 * fc.0/1:3
fm,d2 = I(mod2 * fm,k /1,3
fy.a2 = Kmodz * fv /1.3

Tragfahigkeitsnachweise:
bezogener Schlankheitsgrad:

_ }\* fc,O,k

}‘rel,c = - E
n 0,05
B.= WENN(BS="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2)
k= 05~ ( 1+ Bc * O‘rel,c - 0*3) + )‘rel,cz)
1
Knickbeiwert k. = MIN( — 1)
k ')\rel,c

standig
0,60

kurz
0,90

53,1*10% mm?

2,24*108 mm4

1,73*108 mm3
65,00 mm

6,80 m

105

11,63 N/mmz2
13,29 N/mmz2
0,92 N/mm?2
17,45 N/mmz2
19,94 N/mm?2
1,38 N/mm2

1,789

0,20
2,249

0,277
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Stitzen

BemessungsschnittgroRen

aus LK g

Ng1 = 1,35 * Ng
Var =

Mgy =

Ny, = 1,35 * Ny j + 1,5*Ng

Mgz =

aus LK g+s+w

Ngz = 1,35%Ngy + 1,5"Ng

Vaz = Wow * 1.5 % Hy i

Mgz = wo,w*175*Hw,k*I

aus LK g+w+s

Nag = 1,35* Ng,k + s 1,5 N
Vag = 1,5*H,,«

Myq = 1’5*Hw,k*|

Druckbeanspruchung:

Oc0d1 = Ngq ¥10% A

Nachweis Biegung und Druck :

c0.d1 / (fe0,d1 *Ke) = 016<1

LK g+s
Druckbeanspruchung:

Ocod2 = Ny, *10% A

Biegebeanspruchung

Nachweis Biegung und Druck :

Oc0,d2 / (feo.a2 * Ke) = 034<1

LK g+s+w
Druckbeanspruchung:

Ocod3™ Ngys *10% A

Biegebeanspruchung

Onds = Mgz *10%/ W

Nachweis Biegung und Druck :

0c0.d3 / (fe0,d2 *Ke) + Omas / fm a2 = 0611
Schubspannungsnachweis

Schubbeanspruchung

Ty3= 1,5*V43* 103/ A

LK g+w+s
Druckbeanspruchung:

Oc0,d4 = Oc0d3 *“Naa/Ngs
Biegebeanspruchung

Omda = O a3 * Mga / Mys3

27,00 kN

0,00 kN

0,00 kNm

87,00 kN

0,00 kN

0,00 kNm

87,00 kN

2,70 kN
9,18 kNm

57,0 kN

4,50 kN

15,30 kNm

0,51 N/mm?2

1,64 N/mm?2

1,64 N/mm?2

5,31 N/mm?2

0,076 N/mm?2

1,07 N/mm?2

8,85 N/mmz2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Stitzen

Nachweis Biegung und Druck:

Ocods ! (Feod2 *Ke) * Omaa / fn a2 =
Schubspannungsnachweis
Schubbeanspruchung

Ty = 1,5 *Vy, * 103/ A

Ta / fya2 =

Ermittlung der horizontale Auslenkung Stitzenkopf:
M = Hy i * |

w,k
2 12

M*| *10
Wmax =

3* EO,mean *I
zulw= 1000 *1/ 150
Wmax
zul.w -

059<1

—_—— =

0,127 N/mm?2

10,20 KNm

13,29 mm

22,67 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Balken mit Doppelbiegung und Druck

1
System:
Stutzweite | = 4,50 m
Tragerbreite b = 22,00 cm
Tragerhothe h = 28,00 cm
Belastung:
Pzd = 14,34 KN/m
Py.d = 3,36 KN/m
Fxd = 15,00 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
foox=  TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mm?
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
2
pz,d *
My = — 8 = 36,30 kNm
2
py‘d * I
My= ——— = 8,51 kNm
8
2
b*h
W .= =  2874,67 cm3
y,ef 6
2
b *h
Waet= 5 = 2258,67 cm3
Ag = b*h = 616,00 cm?
Druckbeanspruchung:
604> Fyd!/Ae*10 = 0,24 N/mm?
Fx,d
GCOd: —*10 = 0,24 N/mm2
o Aef
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegebeanspruchung:

I\/Iyd N 3

Gm,y,d: Wyef 10 =
I\/Izd . 3

Gm,z,d: W f 10 =
z,e

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = I(mod * fm,k/ 1.3 =

fc,O,d = I(mod * fc,O,k/ 13 =
Nachweis fiir zweiachsige Biegung:

2
(Gc,o,d) + Omy,d Om,z,d

fc,O,d

12,63 N/mm?2

3,77 N/mm?2

16,62 N/mm?2
14,54 N/mm?

092<1

—_—— =

0,76 <1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Balken mit Doppelbiegung und Zug

1
System:
Stutzweite | = 4,50 m
Tragerbreite b = 22,00 cm
Tragerhothe h = 28,00 cm
Belastung:
Pzd = 14,34 KN/m
Py.d = 3,36 KN/m
Fod= 20,30 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
ft,O,k = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 = 14,00 N/mm?
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
2
pz,d *
My = — 8 = 36,30 kNm
2
py‘d *1
My= ——— = 8,51 kNm
8
2
b*h
W,, o = = 2874,67 cm3
y,ef 6
2
b *h
W, o = 5 = 2258,67 cm?3
Ag = b*h = 616,00 cm?
Zugbeanspruchung:
I:x,d
Giog= —*10 = 0,33 N/mm2
o Aef
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegebeanspruchung:

I\/Iyd N 3
Gm,y,d = Wy o 10 =
I\/Izd 3

*10

C z,d
" W f
z,e

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = I(mod * fm,k/ 1.3

fiod=  Kmod “frok/ 13

Nachweis fiir zweiachsige Biegung:

O O O
( t,O,d)+ m,y,d+0’7* m,z,d

fiod f f

(o] (o] (o]
( t,O,d)+ 0,7+ m,y,d+ m,z,d
ft,O,d f f

m,d m,d

m,d m,d

12,63 N/mm?2

3,77 N/mm?2

16,62 N/mm?2
9,69 N/mm?2

095<1

0,79<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Balken mit Schub aus Querkraft

e 4

1
System:
Stutzweite | = 4,80 m
Tréagerbreite b = 14,00 cm
Tragerhthe h = 36,00 cm
Abstand e = 70,00 cm
Auflagerbreite t = 10,00 cm
Belastung:
dq = 11,70 KN/m
Fg= 32,40 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
Berechnung:

Querkraft aus Einzellast:
| e
Forl' =2
10
ViFd = |
Reduzierte Querkraft:

e
VlF,d,red = WENN(eSZ,S*h, VlF,d *MuvlF’d)

Querkraft aus Gleichstreckenlast:
|

\Vj = *

Reduzierte Querkraft aus Gleichstreckenlast:

\Y = WENN(e<2,5*h; M* | - 2, l+h Viad)
1qg,d,red — =< ! | 100 \2 'V1q,d

mafigebender Bemessungswert:
Vl,red = VlF,d,red + qu,d,red

Brettschichtholz
GL24c

1
mittel

2,50 N/mm?2
0,80

27,68 kN

21,53 kN

28,08 kN

23,28 kN

44,81 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Schubbeanspruchung:
A= b*h = 504,00 cm?
3 Vired
Tyd = —x—s10 = 1,33 N/mm?
’ 2 A
Biegebemessung;
fv,d = fv,k*kmod/113 = 1,54 N/mm?2
Ty.d
2= = 086<1
fv,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Balken mit Schub und Torsion

RN

J/ma
h 7

i

Z
b .
IR AR AR

| 1 |
| |

System:

Stutzweite | = 4,80 m

Tréagerbreite b = 14,00 cm

Tragerhthe h = 36,00 cm

Abstand e = 14,00 cm

Auflagerbreite t = 10,00 cm
Belastung:

exzentrisch angreifende Querkraft:

Qq = 8,36 kN/m
Material:

Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)

Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)

Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS)

KLED = GEW("1052/F1"; K;)

fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10

fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10

ft,o,k = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10

Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
Berechnung:

Querkraft aus Gleichstreckenlast:

I
\V/ - *

Reduzierte Querkraft aus Gleichstreckenlast:

*n - qu’d* 2 * t .
Vigdred = WENN(e25%; —==(1-——*|=+h | |Viqg) =

I 100

Brettschichtholz
GL24c

1
kurz

2,50 N/mm?2
24,00 N/mm?2
14,00 N/mm?2

0,90

20,06 kN

16,63 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Schubbeanspruchung:
A= b*h
3 qu d,red
T - —k__ T T % 10
v.d 2 A
I * e *
M = =
tor,d 2 100 dd
n= TAB("1052/Tor"; n; h/b=h/b)
2
h*b
Wtor = n * 3
Beanspruchung:
Mior d 3
Tor,d = W *10
tor
Bemessung:
fv,d = fv,k*kmod/l’3

Biegebemessung;

2
T T
tor,d + ( y,d) _
fv,d fv,d

504,00 cm?

0,49 N/mm?2

2,81 kNm

= 1,29

1823,26 cm?3

1,54 N/mm?2

1,73 N/mm?2

097<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Biegebeanspruchter Balken kippgefahrdet

1
System:
Stiitzweite ¢ = 4,50 m
Tréagerbreite b = 22,00 cm
Tragerhthe h = 28,00 cm
Belastung:
Pzd = 14,34 kN/m
Py.d = 3,36 KN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 =
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 =
E0,05 = 213 *EO,mean =
Guean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 =
GOS = 213 *Gmean =
Kmod TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) =
Berechnung:
pZ,d * Ief
Myg= —(% — = 36,30 kNm
8
py,d * lef
My= ——— = 8,51 kNm
8
2
b*h -
W, o = = 74,67 cm?
y,ef 6
2
b *h
Wz,ef = T = 2258,67 cm?3

k=  WENNQA

rel,m

<0,75;1;WENN(A,¢; S1,4;1,56-0,75*A g1 i 1/Are) m?)

Nadelholz
C24
1
kurz

24,00 N/mm2
11000,00 N/mm2
7333,33 N/mm?2
690,00 N/mmz2
460,00 N/mm?2
0,90

= 0,33

1,00
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegebeanspruchung:

M
(o] = v * 103 =
m,y,d

y,ef

M
o _ zd * 103 _
m,z,d W .

z.e

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = I(mod * fm,k/ 1.3

Nachweis fur zweiachsige Biegung:
o [
m,y,d +0,7* m,z,d
k., *f f

m

m,d m,d

Omy,d = Omzd
+

0,7* -
I(m fm,d f

md

12,63 N/mm?2

3,77 N/mm2

16,62 N/mm?2

092<1

—_—— =

0,76<1

—_———
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegebeanspruchter Balken kippgefahrdet mit Druck

1
System:
Stltzweite 1 = 4,50 m
Tragerbreite b = 22,00 cm
Tragerhthe h = 28,00 cm
Belastung:
Pzd = 14,34 kKN/m
Py.d = 3,36 KN/m
Fyd= 20,30 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10 = 21,00 N/mma2
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mm?
Ep 05 = 213 *Eg mean = 7333,33 N/mm?2
Guean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 690,00 N/mm?
Gps = 2/ 3*Gean = 460,00 N/mmz2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
2
p— * Ief p—
Myqg = Pz.d 3 = 36,30 kNm
2
M, = Py o * et = 8,51 kNm
zd y,d 8 )
2
b*h
— = 3
Wy of = 5 = 2874,67 cm
2
h*b
W, o = 5 = 2258,67 cm?3
A= b*h = 616,00 cm?

ef —
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Schlankheitsgrad:
- Ief * 102 -
A= 0,289*h -
Ief 2
A= —=*10 =
z 0,289*b

bezogener Schlankheitsgrad:

n Eo,os

Kippbeiwertermittlung:

B = WENN(BS="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2)
k, = 05* (1 +B:* Argicy-0.3) + Mgy cyd)
I(z = 015 * (1 + Bc * O"rel,c,z - 0’3) + }"rel,c,zz)
Key=  MINQ/(K, + V(K2 - Arg D) 1)

Koy = MINQU( + V(2 - gy o 2); 1)

fm,k
\l EO,05 * GOS

Km= WENN(Ag 0,75, L;WENN(A, o 1,<1,4;1,56-0,75*A ) i 1/Arg m?))
Druckbeanspruchung:
LI
Cc0,d =
¢ Aef
Biegebeanspruchung:
o = Myd * 103
m,y,d —
Y Wy,ef
Mzd
Gm,z,d = *108
z,ef

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = kmod * fm,k/ 13

fc,O,d = I(mod * fc,O,k /1,3

Nachweis fiir zweiachsige Biegung:

O O O
c,0,d + m,y,d +0,7* m,z,d

I(c,y *fc,O,d km’kfm,d fm,d
O O O
c,0,d + myd 0.7+ m,z,d
* *
I(c,z fc,O,d km fm,d fm,d

55,61

70,78

0,95

1,21

0,20

1,02
1,32

0,72
0,54

0,33

1,00

0,33 N/mm?2

12,63 N/mm?

3,77 N/mm?2

16,62 N/mm?2
14,54 N/mm?2

to
©
a
I
'—\

to
0
S
I
'—\
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegebeanspruchter Balken kippgefahrdet mit Zug

1
System:
Stltzweite 1 = 4,50 m
Tragerbreite b = 22,00 cm
Tragerhthe h = 28,00 cm
Belastung:
Pzd = 14,34 kKN/m
Py.d = 3,36 KN/m
Fyd= 20,30 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fnk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm?
fiok = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 = 14,00 N/mm?2
Eomean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mm?2
Ep 05 = 213 *Eg mean = 7333,33 N/mm2
Guean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 = 690,00 N/mm?2
Gps = 2/ 3*Gean = 460,00 N/mm?
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Berechnung:
2
M= p e - 36,30 kKNm
yd zd 8 )
2
M=  pPyg* et = 8,51 kNm
zd y,d 8 )
2
Wy e = b *? = 2874,67 cm?3
2
Wz,ef = h *? = 2258,67 cm3
Ay = b*h = 616,00 cm?

ef =
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Km= WENN(Ag <0, 75;1;WENN(A, ¢ <
Zugbeanspruchung:
I:x,d
Gi0q = *10
ef
Biegebeanspruchung:
o o e
m,y,d ~
y Wy,ef
IVlzd * 103
Omzd ™=
m.z Wz,ef

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fm,d = I(mod * fm,k/ 1.3

fiod=  Kmod “frok/13

Nachweis fiir zweiachsige Biegung:

Gt,0,d + Omy.d Om,z,d

+0,7*
ft,O,d km * fm,d fm,d

G6t0,d . Omy.d Om,z,d
+— +

ft,O,d km*fm,d fm,d

1,4;1,56-0,75"A g i l/Are) 1)

= 0,33

1,00

0,33 N/mm?2

12,63 N/mm?

3,77 N/mm?2

16,62 N/mm?2
9,69 N/mm?2

095<1

0,79<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Durchbiegung

g+a
I
5 A
| L |
1 1
System:
Stutzweite | = 580 m
Tragerbreite b = 22,00 cm
Tragerhothe h = 30,00 cm
Belastung:
My Gk = 10,00 kN/m
My ok = 30,00 kN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
EO,mean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10 = 11000,00 N/mm?2
Kgef = TAB('1052/F1"; kdef; B=BS;N=NK) = 0,60
Beiwert y nach DIN 1055-100 Tabelle A 2
Y= 0,30
Berechnung:
Myd = My,G,k + My,Q,k = 40,00 KNm
3
b*h
I, = = 49500,00 cm*
y 12

Verformung (Durchbiegung)
Elastische Anfangsverformung:

. 2 . 8
B 5 . My,G,k | *10
W3 G,inst = E;

*
EO,mean Iy

e12, .8
5 I\/Iy’Q,kI 10

Wo A= —%
Z,Q,InSt 48 EO mean * Iy

Endverformung:
standige Einwirkung:
WoGfin = WzGinst © (1 + Kger)

verénderliche Einwirkung:

charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

W, aifin1 = Wziinst * (1 + W * Kyef)
guasi-standige Bemessungssituation:

Wy 06in2= W W, qinst * (1 + Kger)

= 6,44 mm

= 19,31 mm

= 10,30 mm

= 22,79 mm

= 9,27 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Nachweis in den Grenzzusténden:
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

Wz,ﬁnl = Wz,G,fin + Wz,Q,finl
Wz,Q,inst

3
[*10
300
W5 fin1 ~ W2, G,inst
3
[*10
200
guasi-standige Bemessungssituation:

W, fin = W, G fin T Wz,Q fin2
Wz,fin2

3
[*10
200

33,09 mm

100<1

092<1

19,57 mm

067<1

—_—l
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Durchbiegung mit Uberh6hung

g+a
I
5 A
| L |
1 1
System:
Stutzweite | = 19,00 m
Tragerbreite b = 16,00 cm
Tragerhohe h = 48,00 cm
Uberhohung w, = 50,00 mm
Belastung:
My Gk = 10,00 kN/m
My ok = 30,00 kN/m
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Eo.mean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK)*10
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef; B=BS;N=NK)
Beiwert y nach DIN 1055-100 Tabelle A 2
‘I! =
Berechnung:
Iv'yd = My,G,k + My,Q,k
3
b*h
| =
y 12

Verformung (Durchbiegung)
Elastische Anfangsverformung:
2 8

i* My’G,k*I *10

W, = inet =
z,G,inst
48 EO,mean * Iy

M * 2 108
_ 2, Myok
WZ,Q,inSt - 48

*
EO,mean Iy

Endverformung:
standige Einwirkung:
Wz,G,fin = Wz,G,inst * (1 + kdef)

veranderliche Einwirkung:

charakteristische (seltene) Bemessungssituation:
Wz,Q,finl = Wz,Q,inst * (1 Tty * kdef)
guasi-stadndige Bemessungssituation:

Wz,Q,finZ = v * Wz,Q,inst * (1 + kdef)

Brettschichtholz
GL28h

1
mittel

12600,00 N/mm?
0,60

0,30

40,00 kNm

147,46*103 cm#

20,24 mm

60,72 mm

32,38 mm

71,65 mm

29,15 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Nachweis in den Grenzzusténden:
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

Wz,ﬁnl = Wz,G,fin + Wz,Q,finl
Wz,Q,inst

3
[*10
300
W5 fin1 ~ W2, G,inst
3
[*10
200
guasi-standige Bemessungssituation:

W, fin = W, G fin T Wz,Q fin2
W5 fin2 ~Wo

3
1*10
200

104,03 mm

096<1

088<1

61,53 mm

0,12<1

—_—— =
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Fischbauchartiger Trager

4

| A A A A

= = .,

[¢]

|ra W/ 2 W/ 2 |a
e : % - L
K \ K
, Stitzweite | )
\ \
System:
Stutzweite | = 13,00 m
Tragerhohe hg = 410 mm
Tréagerbreite b = 100 mm
Auflagerlange |, = 120 mm
Winkel o = 6°
Uberhohung wy = 0 mm
Belastung:
Oy = 0,90 kKN/m
qy = 2,10 kN/m
Querschnittswerte:
Flache A= b * hg = 41¥10% mm?
3
b*hg
lg= = 574*10% mm*
12
hap = hg + (I - 1,4103)/2 * TAN(ar) * 103 = 1087 mm
2
b*hyy
Wy = — = 19,6910 mm3
6

Material:
Baustoff BS =
Festigkeitsklasse FK =
Nutzungsklasse NK =
KLED =

kmod =
fm,k =

fv,k =
frook =
feo0k =
EO,mean =

Eo,05 =
G

Gos =

mean ~

GEW("1052/F1"; B; )
GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
GEW("1052/F1"; N; B=BS)
GEW("1052/F1"; K;)

TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED)
TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK) * 10
TAB("1052/Holz":fc90k;FK=FK) * 10
TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK) * 10
TAB("1052/Holz";E005;FK=FK) * 10
TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10
TAB("1052/Holz";GO5;FK=FK) * 10

Brettschichtholz
GL24h
2
mittel
0,80

24,00 N/mmz2
2,50 N/mm?2
0,50 N/mm?
2,70 N/mm?2

11600 N/mm?2
9670 N/mm?
720 N/mm?2
600 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

= 63,38 KNm

= 4,37 KN/m

= 92,32 kNm

= 28,41 kN

Berechnung:
Schnittgro3en fur den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
2 2
M | |
= * —_— + * —

k 9% g T g
SchnittgréRen fir die Tragfahigkeitsnachweise
rq= 1,35* g, +1,5*q

2
M |
= r * —

d d g

I
V,= ry*—
d d 5

Tragfahigkeitsnachweise

Schub

Tq= 1,5~—*10
AS

fya= fuk * Kmod/ 1.3

Nachweis

Td

fv,d

Auflagerpressung

= 1,04 N/mm?2

= 1,54 N/mm?

068<1

= 15,00*103 mm2
= 1,75

= 1,89 N/mm?2

= 1,66 N/mm?2

2,45 m

661 mm

7,28*106 mms3

56,48 kKNm

Agt = b* (I,+ 30)
Kego = WENN(BS="Nadelholz"; 1,5;WENN(BS="Laubholz";1,0;1,75))
Vg* 103
Oc,00,d ~
Aef
fc,90,d = fc,90,k * kmod /1,3
Nachweis (Annahme: keine Ausklingung, aufgesetzter Keil am Auflager )
Gc,90d
PR — = 065<1
kc,90 1Ec,90,d
Stelle x vom Auflager entfernt mit 6, nmax g
[*hg
Stelle x = . =
2 hap
Hohe h, = hap- E-X tan (g )* 10 =
h 2
X
W. = b* =
X 6
2
* I * *X
M, 4= Fq*=*X-ry*— =
X,d d 2 d 2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager
am Rand parallel zur Faserrichtung
g = fnk * Kmoa / 1.3 = 14,8 N/mm?
Kio= 1+4*(TAN(a))2 = 1,04
6
M, 4*10
c = Kio*—— = 8,07 N/mm2
m,O,d y WX
Nachweis
Om,0d
= 0,55<1
1Em d
am Rand schrég zur Faserrichtung
fio0d = fi 90k * Kmod /1,3 = 0,308 N/mm?2
fur LH und FSH ohne Querlagen, f, 4 mit 0,75 multiplizieren
1
k= = 0,666
ot 2 _ 2
fog 2 fmd*sm(a)*cos(a) 4
rsin(g) |+ +cos (o)
£90,d fy g
fnad = fnd * Kot = 9,86 N/mm?2
6
M, 4*10
o = B = 7,76 N/mm?2
m,a,d Wx
Nachweis
Om ad
= 0,79<1
fm ,a,d
Firstquerschnitt
k = 1+1,4*TAN(0)+5,5*(TAN(ov) )2 = 1,208
6
My * 10
Ong= K*——— = 5,66 N/mm?
Wap
Nachweis
Omd/fmd = 038<1

Der Nachweis der Zugspannungen rechtwinklig zur Faserrichtung entféllt, weil im Firstbereich
infolge der Umlenkkraft nur Druckspannungen rechtwinklig zur Faserrichtung auftreten.

Kippnachweis in Tragermitte

h= (hg +hyp )2 = 749 mm
lef = I = 13,00m
Kippbeiwertermittlung:

}"rel,m = = 1,757
Ky = WENN(A, ¢ <0,75,1;WENN(A o) ,1,4;1,56-0,75" A i VA D) = 0,324
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Nachweis

Om ,0,d
- = 168>1
I(m * 1Em d

Der Trager muss zusatzlich z.B. in Feldmitte abgestutzt werden.

Bei Staben mit linear veranderlichen Querschnittshéhe diirfen zur Bestimmung der Knick- und
Kippbeiwerte die Querschnittswerte im Abstand der 0,65 fachen Stablange vom Stabende mit dem
kleineren Stabquerschnitt verwendet werden. DIN 1052:2004-08

h= 0,65 * (hap-hs)+hS = 850 mm
los = /2 = 6,50 m
Kippbeiwertermittlung:
Melm = = 1,324
Ky = WENN(, g 1<0,75;1,WENN(A o) 1S1,4;1,56-0,75"A g i1/ ) = 0,567
Nachweis
Om,0d
- = 096>1
km * fm d
Gebrauchstauglichkeitsnachweise:
2
I
M. = o = 19,01 kNm
9.k 9k )
I2
M. = o = 44,36 kNm
g,k Ak )
3
h_
Ky = = - - o1
0,15+ 0,85*—
ap
2
k, = ﬁ = 0,69
142
hS
Elastische Anfangsverformung:
12 2 6
M, *10 *I M, *10
gk g.k
WG, inst = 96*E * *km+ 1,2* A * v = 6,1 mm
! O,mean 's mean S
12 2 6
qu*lo *| I\/qu*lO
Wqinst = 96*E % *km+ 1,2* * A * v = 14,1 mm
! O,mean 's mean S
Kombinationsbeiwerte fir Hochbauten nach DIN 1055-100, Anhang A
Beiwert y, = 0,00
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef; B=BS;N=NK) = 0,80
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Endverformung:

standige Einwirkung:

WG,fin = WG,inst * (1 + kdef)

verénderliche Einwirkung:

charakteristische (seltene) Bemessungssituation:
Wosin1 = Woiinst * (1 + Wy * Kyef)

guasi-standige Bemessungssituation:

Woisinz = W2 " Woiinst * (1 + Kgef)

Nachweis in den Grenzzusténden
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

Wring = WG fin t WQ fin1
WA :
Jinst
Lss = 065<1
(Ief *10 )
300
Wrin1 ~Wa,inst
—— = 058<1
(Ie]c *10 )
200
guasi-stadndige Bemessungssituation:
Wrinz = We fin t WQ fin2
Wrin2 ~Wo
= 034<1

. 3
(lef 10 )
200

10,98 mm

14,10 mm

0,00 mm

25,08 mm

10,98 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

geneigter Wandtager eines Pavillions

F
v
1 b
g w

c

he/2

Hohe hg

he/2

System:
In den Punkten a, b und c ist der Trager seitlich gehalten.
Geschosshohe hg = 6,10 m
Breite des Tragers b = 100 mm
Tragerhthe h = 280 mm
Winkel o = 65,00 °

Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)

Festigkeitsklasse FK =  GEW("1052/Holz";FK; B=BS)

Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS)

KLED = GEW("1052/F1"; K;)

fk = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10

fo = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 =
fook = TAB("1052/Holz";ft90k;FK=FK) * 10 =
fo00k= TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK) * 10 =
feok = TAB("1052/Holz";fcOk;FK=FK)*10 =
Eo mean = TAB("1052/Holz"; EOmean; FK=FK) * 10 =
Eo,05 = TAB("1052/Holz";E005;FK=FK) * 10 =
Grnean = TAB("1052/Holz"; Gmean; FK=FK)*10 =
Gos = TAB("1052/Holz";G05;FK=FK) * 10 =
P = TAB("1052/Holz"; pk; FK=FK) =
Krnod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED) =

Brettschichtholz
GL24h
2
kurz
24,00 N/mm?2

2,50 N/mm?2
0,50 N/mm?
2,70 N/mm?2
24,00 N/mmz2
11600 N/mm?2
9670 N/mm2
720 N/mm?2
600 N/mm?2
380,00 kg/m3
0,90
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Belastung:
standige Last g4 = 1,1 KN/m
Nutzlast Fy = 5,0kN
Windlast wy = 2,0 kN/m
Teilsicherheitsbeiwerte fiir die Einwirkung
Yo = 1,35
Yo = 1,50

Ermittlung der BemessungsschnittgroBen M, N, V fir die LK g+w:

in der Zeichenebene

he
Knicklange |, = -
ety sin(o)

1 Zeichenebene

_ lety
Knicklange Iy, = -

’ 2

90,4~ gg * SIN(ar)
9904 = 94 * COS(a)

ya
t

System ist statisch bestimmt.

Tragerlange s = Ief,y

he

Lange Ly = tan (o)

X M um Punkt ¢, nach Ay umgestellt

Ag= (Fd*LH +gq*s* L/2 + Wq * 52/2)/hG

= 6,73 mm

= 3,37 m

= 1,00 kN/m
= 0,46 KN/m

6,73 m

2,84 m

11,48 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Z H; nach C, 4 umgestellt

Chg= A4 - Wy * SIN(a)*s = -0,72 kN
Z V; nach Cy, 4 umgestellt
Cyg= Fg+9q*s+wy*COS()*s = 18,09 kN
Nayg = -Ay4 * COS(a) - Fy4 * SIN(o) = -9,38 kN
Vad= A4 * SIN(o) - Fy * COS(ov) = 8,29 kN
S
Nb,d = Na,d - gO,d * E = '12,74 kN
S
Vbd = Vad - Wy +0g09)* E = 0,01 kN
2
S
Mb,d - (ggoyd + Wd) *? = 13,93 kNm
Neg = Nag-904*S = -16,11 kN
cd ™ Vad - (Ggoq * Wg) *S = -8,27 kN
Querschnittswerte des Tragers:
Flache A = h*b = 28*103 mm?
2
b*h
W, = = 1,31*106 mm3
3
b*h
ly = = 183*10% mm*
12
Nachweise:
Knicken
iy = 0,289 *h = 80,92 mm
i, = 0,289 *b = 28,90 mm
_ lety
Schlankheitsgrad }»y = 1000 * — = 83
ly
let
maflg. Schlankheitsgrad A, = 1000 * e 2 = 117
IZ
bezogener Schlankheitsgrad:
A’rel,c,z = = 1,86
Be= WENN(BS="Brettschichtholz"; 0,1; 0,2) = 0,10
k, = 05*(1+ Bc * (}"rel,c,z -0.3) + xrel,c,zz) = 2,31
1
Knickbeiwert k., = MIN( —2;1) = 0,272
’ 2
+
kz I(z - Afrel,c,z
feod= feok * Kmod / 1,3 = 16,62 N/mmz2
3
-N¢ ¢* 10
Oc0d = —A = 0,58 N/mm?
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Trager

Biegung
Mb,d *10
Om,d =
Wy
fm,d = fm,k * kmod /1,3
S
les = -
A’rel,m =
Ky = WENN(xrelymSOJS;l;WENN(xrelymS1,4;1,56-O,75*?~
Nachweis :
Oc0,d Omd
" + " = 0,771
kc,z f(:,O,d I(m fm,d
Schub
fv,d = fv,k * I(mod /1,3
Vc,d 3
Ty = 15* *-10
A
Nachweis :
Ty ! fv,d = 0,25<1
Durchbiegung
2
u 990,d” S
g,k ,YG* 8
2
Wy*s
M = _
g,k ,YQ* 8

Elastische Anfangsverformung:

I 4 12
S 5 9904, lery "10

Gilnst 384 1,35 E x|

! O,mean 'y
o Mak,
jinst © G,inst

Q Mg,k
Yy =
Kgef = TAB("1052/F1"; kdef; B=BS;N=NK)
Endverformung:
standige Einwirkung:
WG fin = W inst ™ (1 + Kger)

veranderliche Einwirkung:
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

Wa fin = Wo,inst * (1 + W3 * Kger)

1/}"rel,m2)) =

rel,m’

10,63 N/mm?2

16,62 N/mm?2

3,37 m

0,547

1,000

= 1,73 N/mm?2

= 0,44 N/mm?2

= 1,93 kNm

= 7,55 kNm

= 4,29 mm

= 16,78 mm
0,00
= 0,80

= 7,72 mm

= 16,78 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Trager

Nachweis in den Grenzzusténden:
charakteristische (seltene) Bemessungssituation:

Wrin = W fin t WQfin =
W .
Q,inst _
3 = 0,751
(Ief,y *10 )
300
Wein ~ WG, inst B 0.60 < 1
3 - —_— =
(Ief,y *10 )
200

24,50 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Tragfahigkeit

Druck unter einem Winkel zur Faserrichtung (Quersch nittstragfahigkeit)
System:
Druckstabbreite by, = 10,00 cm
Druckstabhohe hp = 14,00 cm
Gurtbreite bg = 12,00 cm
Gurthohe hg = 16,00 cm
Kraftwinkel a = 30,00 °
Abstand s = 50,00 cm
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = Cc24
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
foox = TAB("1052/Holz";fcOk;FK=FK)*10 = 21,00 kN/cm?
fc,go,k = TAB("1052/Holz";fc90k;FK=FK)*10 = 2,50 N/mm?2
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10 = 2,00 N/mm?2
Kmod = TAB("1052/F1";k;K=KLED;N=NK;B=BS) = 0,90
Belastung:
Fg= 41,20 kN
Berechnung:
Ag = bg * hg * SIN(a) = 96,00 cm?
Druckbeanspruchung:
Fa
Ocad™ *10 = 4,29 N/mm2
ef
Zugfestigkeit:
fc,O,d = Kmog * fc,o,k/ 13 = 14,54 N/mm?
foo0d= Kmod * fegox/ 1.3 = 1,73 N/mm2
Schubfestigkeit:
fv,d = Kmod * fv,k /1,3 = 1,38 N/mm2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Tragfahigkeit

Nachweis in den Grenzzustanden:
Korrekturfaktor:
Nach DIN 1052:2008-12 10.2.5darf der Bemessungswert der Schubfestigkeit f, 4 bei Nadelvollholz,

Brettschichtholz und Balkenschichtholz um 40% erhoht werden.

f
,0,d

fc,a,d = > : ; = 4,67 N/mm?2

f 2 f 4

c,0,d *Sin(a) + c’—o’d*sin(a)*cos(a) +COS(G)

fc,90,d fv,d*1'5*1'4
kc,90 = WENN(s<2*hg;1;WENN(BS="Nadelholz"; 1,25;1,5)) = 1,25
I(c,a = 1+( k(:,90 - 1) * SIN(a) = 1,13

Querschnittstragfahigkeit:

Oc,a,d
- = 0,81<1

———
kc,a*fc,a,d

Pdf-Ubersicht: Rechenfahige Vorlagen fiir den Stati  keditor BauText




Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Tragfahigkeit

Querschnittstragfahigkeit - Zug im Winkel o zur Faserrichtung

A

Querschnittsbreite b = 4,00 cm
Querschnittshéhe h = 14,00 cm
Zugwinkel a = 80,00 °
Belastung:
Fq= 60,60 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/Sperr"; B; ) = Sperrholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Sperr";FK; B=BS) = F40/40
Beanspruchungsart A = GEW("1052/Sperr"; A;) = Scheibe
Beanspruchungsrichtung R1 = GEW("1052/Sperr"; R;) = parallel
Beanspruchungsrichtung R2 =  GEW("1052/Sperr"; R;) = senkrecht
Nutzungsklasse NKL = GEW("1052/F1";N;) = 1
Lasteinwirkungsdauer KLED = GEW("1052/F1";K;) = mittel
Modifikationsbeiwert k., =  TAB("1052/F1"k;K=KLED;N=NKL;B=BS) = 0,80
Berechnung:
Nagel DIN 1052, 12.5.1 (7)
Ag = 09*b*h = 50,40 cm?
Zugbeanspruchung:
Fq
Oiad ™ *10 = 12,02 N/mmz2
ef
fiox = TAB("1052/Sperr"; ftk; FK=FK; A=A; R=R1) = 29,00 N/mmz2
fioox = TAB("1052/Sperr”; ftk; FK=FK; A=A; R=R2) = 31,00 N/mmz2
fox = TAB("1052/Sperr"; fvk; FK=FK; A=A; R=R2) = 11,00 N/mmz2
Zugfestigkeit:
fiod= Kmod *frok/1.3 = 17,85 N/mmz2
fio0.d= Kmod *frook/1:3 = 19,08 N/mmz2
Schubfestigkeit:
foq= Kmod * fux /1,3 = 6,77 N/mm?2
Nachweis in den Grenzzusténden:
Korrekturfaktor:
1
Kgq = = 0,720
fiod . 2 fod. 2
sin(a) +——"*sin(a)*cos (a)* cos(a)
1:t,90,d v,d
Querschnittstragfahigkeit:
Ctad
—— = 094<1
kq 1:t,O,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Stirnversatz

Y

y
V-

) \V
ha|T 7

|

System:
Gurt:
Hohe h; = 300,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Druckstab:
Hohe h, = 140,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Einschnittiefe t, = 75,00 mm
Vorholzlange |, = 250,00 mm
AnschluBwinkel y = 35,00 °
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10
fox = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
Belastung:
Fad= 55,40 kN
Berechnung:

Uberpriifung der geometrischen Randbedingungen:
a= Yy
t = WENN(y<50;h4/4;WENN(y<60;h,/4*(1-(y-50)/30);h,/6))

V,max

Nadelholz
C24

1
kurz
0,90

21,00 N/mm?2
2,50 N/mm?2
2,00 N/mmz2

35,00°
75,00 mm

100=<1

042<1

—_——=
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Bemessungswerte der Beanspruchung
Druckbeanspruchung in der Versatzflache:

by *t,
Ap = = 12,82*10% mm?
cos ()
3
10
Ocad™ Fad™ A = 4,32 N/mm?2
D

Scherkréafte in der Vorholzflache:

A, = by *1, = 35,00%10% mm2
cos (y)
4= Fog*10%* = 1,30 N/mmz
’ AV

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:

feoa = Kmod * fe,ok/ 1.3 = 14,54 N/mm?
fc,90,d = Kmod * fc,90,k/ 1.3 = 1,73 N/mm?2
fV,d = I(mod * fv,k /13 = 1,38 N/mm?2

Nach DIN 1052:2008-12 15.1 darf der Bemessungswert der Schubfestigkeit fv,d bei Nadelvollholz,
Brettschichtholz und Balkenschichtholz um 40% erhdht werden.

f

c,0,d

fead= - - = 6,21 N/mm?

f 2 f 4
U ssin(a)” | +[—"2%—+sin(a)*cos(a)| *cos(a)
fc,90,d*2 f,g"2%14
Nachweis in den Grenzzustanden:

Druckfestigkeit in der Versatzflache:

Ocad

= 0,70<1
fc,a,d
Schubfestigkeit in der Vorholzflache:
Td
— = 094<1
fv,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Hirnholzanschluf3

HT  NT
_L
: f—® az;t
+—f—e A
J m M a2 h
hl i —p 2
& &
- a2,C
HT NT
T
——b b,
L
6/
by !
System:
Haupttragerhohe h, = 40,00 cm
Haupttragerbreite b, = 16,00 cm
Nebentragerhohe h, = 36,00 cm
Nebentragerbreite b, = 12,00 cm
AnschluBwinkel & = 90,00 °©
Anzahl der Dubel hintereinander n = 4
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Ringdubel A1 nach DIN 1052
d.= GEW("1052/A1"; dc; )
he = TAB("1052/A1"; he; dc=d, )
Bolzen d, =
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;N=4)
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)
fuk= TAB("1052/VM";fuk;Bez=S)
Kmog = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
Belastung:
Flag= 26,40 kN

Brettschichtholz
GL24h

65,00 mm

15,00 mm

12,00 mm
3.6

1
mittel

380,00 kg/m3
300,00 N/mm?2
0,80
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Berechnung:
Lochleibungsfestigkeit fur vorgebohrte Locher:
fhoxk= 0,082*(1-0,01*dy)*py = 27,42 N/mm?2
kgo=  1,35+0,015*d, = 1,53
Kq1 = Kgo * SIN(8)2 + COS(8)? = 1,53
fhak=  Thok!Ka1 = 17,92 N/mm?2
FlieBmoment der Bolzen:
Myx= 0,3*f,, *dp?® = 57,56*103 Nmm
Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Reok= MIN@B5*d 15 31,5 *d, * h) = 18341,64 N
Ky = WENN( n<2; 0,65; 0,8) = 0,80
Ky

k= —_— = 0,59

1,3+0,001*d,
Repk= WENN(p2350;k; * R; o) = 10821,57 N
Tragfahigkeit des Hirnholzanschlusses:

_ . I(mod * Rc,H,k _
ReHa= N — 5 = 26,64 kN
1,3*10

Nachweis in den Grenzzustanden:

Ringdubel:
I:Ia,d

= 099<1
Rc,H,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Hirnholzanschluf3

HT  NT
_L
: i— az;t
——& az
J m M a2 h
hl i —p 2
& a2
- a2,C
HT NT
T
——b b,
il
6/
by !
System:
Haupttragerhohe h, = 40,00 cm
Haupttragerbreite b, = 16,00 cm
Nebentragerhohe h, = 36,00 cm
Nebentragerbreite b, = 12,00 cm
AnschluRwinkel & = 90,00 °
Anzahl der Dubel hintereinander n = 4
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Brettschichtholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = GL24h
Dubel besonderer Bauart:
Typ = GEW("1052/DiibelC"; Typ; ) = c1
d. = GEW/("1052/DubelC"; dc; Typ=Typ) = 62,00 mm
he = TAB("1052/DiibelC"; he; Typ=Typ;dc=d.) = 7,40 mm
Bolzen d,, = 12,00 mm
Stahlsorte S = GEW("1052/VM";Bez;N=4) = 3.6
Nutzungsklasse NK = GEW("1052/F1"; N; B=BS) = 1
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = mittel
P = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) = 380,00 kg/m3
fu,k = TAB("1052/VM";fuk;Bez=S) = 300,00 N/mm?2
Kmog = TAB("1052/F1" k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,80
Belastung:

Flad = 26,40 kN
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Berechnung:

Lochleibungsfestigkeit fur vorgebohrte Locher:

fhoxk= 0,082*(1-0,01*dy)*py

keo=  1,35+0,015*d,
k= Koo * SIN(B)2 + COS(3)2
fhak=  fhox!Ka1

FlieBmoment der Bolzen:
My,k = 0,3 * fU,k * db2’6

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Rpook= V2*My i * frak* dp

27,42 N/mm?2
1,53
1,53

17,92 N/mm?2

57,56*103 Nmm

4975,48 N

Renk= WENN(p2350 UND p,<500;14 *d.1° + 0,8 * Ry o9 (;) = 10815,02 N

Tragfahigkeit des Hirnholzanschlusses:
Repd= N*Kmog * Ropi/ 1.3/ 103

Nachweis in den Grenzzustanden:
Ringdubel:
I:Ia,d

Rc,H,d

26,62 kN

099<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Schéftverbindung:

—— 1 1lh

| 5
System:
Tragerhothe h = 60,00 mm
Tragerbreite b = 200,00 mm
Lange g = 600,00 mm
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) = Nadelholz
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) = C24
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS;N<3) = 2
KLED = GEW("1052/F1"; K;) = kurz
fm,k = TAB("1052/Holz"; fmk; FK=FK)*10 = 24,00 N/mm2
ft,o,k = TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 = 14,00 N/mmz2
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) = 0,90
Belastung:
Fq= 48,60 kN
My, g = 1,09 kNm
Berechnung:
Agr=  WENN( 210%h;b * h;) = 12,00%10% mm2
2
b*h
Wyer= —5— = 120,00*10% mm?
Druckbeanspruchung:
Fa 3
Oioq= - *10 = 4,05 N/mm?2
Aef
Biegebeanspruchung:
My,d 6
(o) *10 = 9,08 N/mm2

m,y,d =
Wy,ef

Bemessungswerte der Festigkeiten:
fnd= Kmod " fmk/1.3 = 16,62 N/mm?2
fod=  Kmod *frox/1:3 = 9,69 N/mm?

Nachweis in den Grenzzustanden:
0t0,d Omy,d
+

= 096<1
f

ft,O,d m,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Stirnversatz

h . H

ha| T

System:
Gurt:
Hohe h; = 180,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Druckstab:
Hohe h, = 140,00 mm
Breite b, = 140,00 mm
Einschnittiefe t, = 45,00 mm
Vorholzlange |, = 200,00 mm
AnschluBwinkel y = 40,00 °
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
feok= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
feook = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10
fox = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
Belastung:
Fad= 49,30 kN
Berechnung:

Uberpriifung der geometrischen Randbedingungen:
a= y/2
ty max = WENN(y<50;h4/4;WENN(y<60;h,/4*(1-(y-50)/30);h,/6))

ty / tv,max

|,/ (8*t,)

Nadelholz
C24

1
kurz
0,90

21,00 N/mm?2
2,50 N/mm?2
2,00 N/mmz2

20,00 °

45,00 mm
1001
056<1

—_—— =
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Bemessungswerte der Beanspruchung
Druckbeanspruchung in der Versatzflache:
t

\

Ap = b, * = 6,70*103 mm?
D 1 cos (a)
cos(q)
Ocad™ Fog*10%* = 6,91 N/mm?2
2, , Ap
Scherkréafte in der Vorholzflache:
Ay = by *1, = 28,00%*103 mma2
cos (y)
T4 = Fogq* 103 * = 1,35 N/mm?
’ AV
Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
feod= Kmod * fc,O,k/ 13 = 14,54 N/mm?
fc,90,d = Kmod fc,90,k/ 1.3 = 1,73 N/mm?2
fV,d = I(mod * fv,k /1,3 = 1,38 N/mm?2

Nach DIN 1052:2008-12 15.1 darf der Bemessungswert der Schubfestigkeit fv,d bei Nadelvollholz,
Brettschichtholz und Balkenschichtholz um 40% erhdht werden.

f
foags 2 c,0.d = = 9,23 N/mm?
f 2 f 4
( C’O’d* *sin(a) ) +(+Q:~j_*5i”(a)*008(a) +cos(a)
fc,go,d 2 fv,d 2*14

Nachweis in den Grenzzustanden:
Druckfestigkeit in der Versatzflache:

Oc,ad

= 0,75<1
fc,a,d
Schubfestigkeit in der Vorholzflache:
Td
- = 098<1
fv,d
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Zapfenverbindung

2

" ho —
h eh .
y4
AN\ |
hu' v/ L
C £0,4*h
System:
Hohe h = 280,00 mm
Breite b = 140,00 mm
Zapfenlange |, = 60,00 mm
Obere Hohe h, = 100,00 mm
Zapfenhohe h, = 100,00 mm
Lastangriffspunkt ¢ = 20,00 mm
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS)
KLED = GEW("1052/F1"; K;)
Kmog = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK)
foox= TAB("1052/Holz"; fcOk; FK=FK)*10
fc,go,k = TAB("1052/Holz"; fc90k; FK=FK)*10
fv,k = TAB("1052/Holz"; fvk; FK=FK)*10
Belastung:
Fq= 12,30 kN
Berechnung:
h, = h-h,-h, = 80,00 mm
he = hy +h, = 200,00 mm
Uberpriifung der geometrischen Randbedingungen:
h /300 = 093<1
1571, = 025<1
|, /60 = 1,001
h,/hy = 080<1
h,/h/(1/3) = 086<1
h/6/h, = 047<1
15/(h/b) = 0,75<1
(h/b)/25 = 080<1
c/(0,4*h) = 0,18<1

Nadelholz
C24

1
mittel

0,80

21,00 N/mm?2
2,50 N/mm?2
2,00 N/mm?2
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Bemessungswerte der Tragfahigkeit:
Charakteristischer Wert der Zapfentragfahigkeit:

he
a= - = 0,71
h
hZ
= = 0,50
B e
k,= B*(1+2*(1-B3*(2-a) = 097
k,= WENN(BS="Brettschichtholz";6,5;5) = 50
k o = 059
90 — 7 . T ,
vh*|Va*(1-a)* 0.8*=*y[—-a
h Va
;e = MIN(I, +30;2*1) = 90,00 mm
k,= MIN(L:kgo) = 0,59

Re= MIN(2/3*b*hg*k, *k,*f, i L,7*b*|, o *fogo,) = 21,37*103N

Bemessungswert der Zapfentragfahigkeit:
Rd = kmod * Rk/ 1,3

13,15*103 N
Nachweis in den Grenzzustanden:

3
Fy* 10
= 094<1

Ry
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Nadelholz
C24
1
kurz
65,00 mm

15,00 mm
12,00 mm

14,00 N/mm?
350,00 kg/m3
0,90

147,30 kN

6,46 N/mm?2

11400,93 mm?

57,00 mm

Zugstol3
| U
FT I | I to—> -
,0 t,0
| | !
System:
Breite b = 200,00 mm
Dicke t, = 120,00 mm
Einwirkungen:
Fiok = 68,00 kN
Fiok= 37,00 kN
Material:
Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;) =
Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS) =
Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS) =
KLED = GEW("1052/F1"; K;) =
Dubel d; = GEW("1052/A1"; dc;) =
he = TAB("1052/A1"; he; dc=dc ) =
Stabdibel
Durchmesser dg =
fiox=  TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10 =
Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK) =
Kmod = TAB("1052/F1"; k; B=BS; K=KLED;N=NK) =
Berechnung:
Ft,d = 1,35* Ft,G,k +15* Ft,Q,k =
Die Laschendicke wird unter Beachtung von DIN 1052; 11.1.2(1) bestimmt:
f - E* * ft,O,k —
t,0,d,L 3 mod 1,3
eand
A - Fra™10 _
e 2*fiodL
t _ Areq _
1,erf b

mit Ricksicht auf die Vorbohrung die Diibelfehlflachen
gewahlt t; =

Tragféahigkeit der Verbindungsmittel:
Rc,o,k = MIN( 35 * dc1,5; 31,5* dc * he) -
RC,O,CI = kmod * RC,O,k / 1,3 =

80,00 mm

18341,64 N
12698,06 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

erforderliche Diibelanzahl pro Zugseite:

3
Fiq*10
nre =
a Rc,O,d
Kraft je zur Halfte tber die Laschen:
nreq,L = nreq /2

Kontrolle der Mindestholzdicken:
Seitenholz t; oq = 3*hg

Mittelholz t; oq = 5% hg

Anzahl der Diibel entlang der Stab- / Laschenhdhe

Abstéande rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:

a, = 1,2*d,
ay .= 0,6 *d,
maximal mogliche Anzahl der Dibelreihen:
b - 2 * 32 c
nmax = —+ 1
a
gewahlt n =
Anzahl der Dubel pro Reihe:
nreq,R = r]req,L I'n

gewahlt nye,, =

effektive Stabdibelanzahl:
Nef = (2+ (1 -ngey /20) * (Ngey, - 2))

Tragfahigkeit des ZugstoRes:
Nachweis der Diibel:
Rq = 2*Nn*Ngt*Reog

3
Ft,d 10
Ry

Nachweise des Zugstabes und der Laschen
Laschen:

AnetL = b*t;-n*(dg+l) *t; -n*d.*h,
Fig* 10°

Cto,dL ™~ 2% Aot

Gt,0,d,L

froa.L

11,60 Dubel

5,80 Dubel

45,00 mm <ty
75,00 mm <t,

78,00 mm
39,00 mm

2,56 Reihen
2 Reihen

2,90 Dubel/Reihen
4 Dubel/Reihen

3,60 Dubel

182852,06 N

08l<1

—_—l—==_

11970,00 mm?2

6,15 N/mm?2

095<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Mittelholz:
Anet,M: b*tz'n*(ds+1)*t2'2*(n*dc*he)
3
Ft,d *10
Gt0,dM =
Anet,M
0t,0,d,m
K frox
mod 1,3

Sicherung der Zuglaschen gemaR DIN 1052, 11.1.2 (2), (3):

Die Sicherung erfolgt mit Holzschrauben
Tragfahigkeitsklasse TK; =
Tragfahigkeitsklasse TK, =
Durchmesser d =

Lange | =

Unterlegscheibe d, =

f1 = WENN(TK1:1;60;WENN(TK1:2;70;80)) =
f = f,*10°6%(MIN (500;p,))? =
f, = WENN(TK,="A";60;WENN(TK,="B";80;100)) =
for = f,*10°6*(MIN (500;p,))? =
a= 5*d =
3

B 0,5*10 *Ft‘d*t1 B

Fra= 2*n . *n*a -
gew

Raxka = fid*(l-1) =
Raxkk = fo* dy? =
Raxks = 75* 1* (0,9 * d? =
Rax,k = Iv”N(Rax,k,A; Rax,k,K; Rax,k,S) =
Rax,d = I(mod * Rax,k / 13 =

16980,00 mm?

8,67 N/mm?2

089<1

2
A

12,00 mm
140,00 mm
58,00 mm

70

8,57 N/mm?2
60

7,35 N/mm?2

60,00 mm

6137,50 N

6170,40 N
24725,40 N
27482,63 N

6170,40 N

4271,82 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

erforderliche Schraubenzahl:

nreq,S =

gewahlt nyg, o =
in jeder Dubelreihe am Ende der Zuglaschen

= 1,44

2 Schrauben

a'l,t,Sr
1,Sr

Abstande:

a; = (1,2+0,8)*d, = 130,00 mm
a¢= 2*d; = 130,00 mm
agr = 5*d = 60,00 mm
ajtsr = 7*d = 84,00 mm
Mindestlaschenlange:

Ireq = 2* (al’t’Sr +tag gt (ngew -1)*a; + allt) = 1328,00 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Zugstol3
| U
FT I | I to—> -
!O 1

System:

Breite b = 200,00 mm

Dicke t, = 120,00 mm
Einwirkungen:

Fiok = 68,00 kN

Fiok= 37,00 kN
Material:

Baustoff BS = GEW("1052/F1"; B;)

Festigkeitsklasse FK = GEW("1052/Holz";FK; B=BS)

Nutzungsklasse NK =  GEW("1052/F1"; N; B=BS)

KLED = GEW("1052/F1"; K;)

Dubel d; = GEW("1052/DubelC"; dc; )

he = TAB("1052/DuibelC"; he; dc=dc )

AA = TAB("1052/DibelC"; AA; dc=dc)

Bolzen:

Verbindungsmittel Typ = GEW("1052/VM";Typ;)

Durchmesser dg =

GroRe dxl = GEW("1052/VM";Bez;Typ=Typ)

fuk= TAB("1052/VM";fuk;Bez=dxl)

fiox=  TAB("1052/Holz"; ftOk; FK=FK)*10

Py = TAB("1052/Holz";rhok;FK=FK)

Kmog = TAB("1052/F1" k; B=BS; K=KLED;N=NK)
Berechnung:

Ft,d = 1,35* Ft,G,k +15* Ft,Q,k

Die Laschendicke wird unter Beachtung von DIN 1052; 11.1

fLoqL = 213 * Kppoq * frok/ 1,3
Fig*10°
Areq i 2% ft,O,d,L
l:l erf = Areq
' b

mit Ricksicht auf die Vorbohrung die Dibelfehlflachen
gewahlt t; =

.2(1) bestimmt:

Nadelholz
C24
1
kurz
50,00 mm

6,00 mm
170,00 mm?2

Passbolzen
10,00 mm

3.6
300,00 N/mm?

14,00 N/mm?
350,00 kg/m3
0,90

147,30 kN

6,46 N/mm?2

11400,93 mm?

57,00 mm

80,00 mm
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

Tragfahigkeit der Verbindungsmittel:

Reok = 18 * d 15 =
My,k — O’S*fu,k*dSZYG =
fhik = 0,082 * (1-0,01 * dg) * py =
B =

Rpok = Z*B*VZ*le*mlk*ds =

0, 1+ 6 Y, 1,

n o . *quk+k . Rbok B
],O,d - md 1,3 md 1,1 -

erforderliche Diibelanzahl pro Zugseite:

3
Fig*10
nre =
a Rio.d
Kraft je zur Hélfte Gber die Laschen:
nreq,L = nreq /2

Kontrolle der Mindestholzdicken:
Seitenholz t; oq = 3*hg

Mittelholz t, oq = 5*hg

Anzahl der Diibel entlang der Stab- / Laschenhdhe
Abstéande rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzes:

a, = 1,2 *d,
Ay = 0,6 *d;
maximal mogliche Anzahl der Dibelreihen:
b-2*a,,
Nmax = —+1
a
gewahlt n =
Anzahl der Diibel pro Reihe:
nreq,R = nreq,L I'n

gewahlt nye,, =

effektive Stabdiibelanzahl:
Net = (2+ (1 -ngey /20) * (Ngey

Tragfahigkeit des ZugstoRRes:
Nachweis der Dubel:
Ry = 2*Nn*ng* Rj,O,d

3
Ft,d *10
Ry

- 2)) =

6363,96 N
35830 Nmm
25,83 N/mmz2
1,00

4302,30 N

7925,88 N

18,58 Dubel

9,29 Dubel

18,00 mm < t;
30,00 mm <t,

60,00 mm
30,00 mm

3,33 Reihen
3 Reihen

3,10 Dibel/Reihen
4 Dibel/Reihen

3,60 Dubel

171199,01 N

086<1
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008 Ordner : Verbindungen

Nachweise des Zugstabes und der Laschen

Laschen:

AnetL = b*t, -n*(dg+l) *t; - n * AA _
Feg* 103

o-t’o'd’L i Z*Anet,L -

0t,0,d,L i

frodL =

Mittelholz:

AnetM = b*t,-n*(dg+1) *t, - 2 * (n * AA) _
Feg* 103

Proam Anet,M -

kmod *M i

1,3

Sicherung der Zuglaschen gemaR DIN 1052, 11.1.2 (2), (3):
Die Sicherung erfolgt mit Holzschrauben
Tragfahigkeitsklasse TK; =

Tragfahigkeitsklasse TK, =

Durchmesser d =

Lange | =

Unterlegscheibe d; =

f, = WENN(TK;=1;60;WENN(TK,=2;70;80)) =
fi = f,*106%(MIN (500;p,))3 =
f2 = WENN(TK2="A";60;WENN(TK2="B";80;100)) =
for = f,*10-6*(MIN (500;p))? =
a= 5*d =
3

B 0,5*10 *Ft’d*t1 B

Fra= 2*n... *n*a N
gew

RaxkA = fid>(l-1) =
Raxkk = fo ™ dy? =
Raxks = 75 * 1% (0,9 * d)? =
Rax,k = MlN(Rax,k,A; Rax,k,K; Rax,k,S) =
Rax,d = I(mod * Rax,k/ 13 =

12850,00 mm?2

5,73 N/mmz2

089<1

—_—l— =

19020,00 mm?2

7,74 N/mm?2

080<1

—_—— =

2
A

10,00 mm
140,00 mm
34,00 mm

70

8,57 N/mm?2
60

7,35 N/mm?2

50,00 mm

4910,00 N

5142,00 N
8496,60 N
19085,16 N
5142,00 N
3559,85 N
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Erweiterte Holzbaubibliothek nach DIN 1052-2008

Ordner : Verbindungen

erforderliche Schraubenzahl:

nreq,S =

gewahlt nyg, o =

= 1,38

2 Schrauben

je eine Schraube in den au3eren Dibelreihen am Ende der Zuglaschen

a'l,t,Sr
1,Sr

Abstande:

a; = (1,2+0,3) *d, = 75,00 mm
a¢= 1,5*d, = 75,00 mm
agr = 5*d = 50,00 mm
ajtsr = 7*d = 70,00 mm
Mindestlaschenlange:

Ireq = 2* (al’t’Sr +tag gt (ngew -1)*a; + allt) = 840,00 mm
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